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Procesy onkogenezy zaleza od wielu setek
gendéw. Regulacja wzrostu cztowieka — od
niemal 200 i zasadniczo od warunkéw
wzrostu w dziecinstwie.

Wiele z tych przemyslen z przyjemnoscia
odnalaztam podczas niezwykle
interesujacego spotkania z prof. Pawlem
Golikem w Kawiarni Naukowej Festiwalu
Nauki, ktére odbyto si¢ w Warszawie

16 grudnia 2019 roku.

Trudny model poznawczy — zycie

Poczatek roku to czas noworocznych podsumowan i plandéw na przysziosé.

Co wydarzyto sie w nauce w ubieglym roku, co zawazy na jej dalszym rozwoju?
W poszukiwaniach odpowiedzi na to pytanie nie pomoze analiza tegorocznych
Nagrod Nobla. Od lat nie wierzymy, ze wola zalozyciela, o przyznawaniu
nagrody za osiagniecia poprzedzajacego roku, moze by¢ spelniona. Wspolczesne
odkrycie w nauce do$wiadczalnej, aby mogto by¢ uznane za wazne, wymaga
czasu dla doktadnych badan i wielostronnej ich weryfikacji. Jeszcze diuzej czeka
sie na zastosowanie odkrycia dla dobra ludzkoéci, o czym takze marzyt Alfred
Nobel. Twérca dynamitu! Stad nagrody odbieraja czesto osoby w podesztym
wieku — za to, co zrobily dziesiatki lat temu. Nagroda z chemii 2019, przyznana
za wymyslenie i ulepszanie baterii litowych, przypadta trzem uczonym.

Prace rozpoczeli niezaleznie w latach 70. ubieglego wieku; jeden z nich, John
Goodenough, jest najstarszy wéréd dotychczasowych laureatéw. Trwajace od co
najmniej 50 lat prace trzeba kontynuowacé, o czym wie kazdy tadujacy co noc
swoja komérke.

We wspolczesnej genetyce, mam wrazenie, trwa okres zbierania danych.

Przez 70 ostatnich lat osiagneliémy wiele: znamy w atomowych szczegdtach
strukture wszystkich najwazniejszych czasteczek aktywnych w podtrzymywaniu
zycia kazdej komérki. Znamy kilkaset genomoéw archaicznych ludzi, a nawet
wymartych gatunkéow — neandertalczyka i denisowianina. Sekwencjonowanie
DNA stalo sie tansze i rutynowe. Wazng decyzja poczatkowa w badaniu DNA
jest wybér obiektu. Czy z kolejnej kosteczki paluszka wydobyé DNA i okresli¢
gatunek czlowieka, ktérego kosteczke odnalezlismy? Czy sprobowaé znalezé
wazny szkielet nie do konca zidentyfikowany (moim ulubionym odkryciem tego
typu jest szkielet Ryszarda II1)? Czy wlos znaleziony w starej ksiedze nalezal do
Mikotaja Kopernika? Czy analizowaé cmentarzysko pochowanych ofiar zarazy

i poszukaé¢ tam bakterii, ktéra ja wywolala? A moze analizowaé setki genomow
wspolczesnych Findéw, aby poznaé ich etniczne korzenie? Analiza wspdlczesnego
DNA mieszkancéw Afryki sugeruje, ze 200 tysiecy lat temu wyemigrowali na
pénoc, wtedy gdy dokuczyla im susza. To byli nasi przodkowie, Homo sapiens.
Biada nam, jesli historia powtérzy si¢ w XXI wieku. ..

Poznalismy systemy regulacji dziatania makroczasteczek. Poznalidmy struktury
komérkowe w calej ich ztozonosci, w réznorodnych uktadach i zespotach.
NauczyliSmy sie syntezy biatek i kwaséw nukleinowych z podstawowych
elementow, stworzyliSmy bakterie Mycoplasma mycoides z syntetycznym DNA,
ktora zyje i realizuje wszystkie funkcje narzucone jej przez ten syntetyczny
DNA. Wiecej — umiemy juz w sposéb kontrolowany i niemal bezbledny
modyfikowaé istniejace w komérkach (bakteryjnych, ludzkich, grzybowych,
zwierzecych, rolinnych) geny, co otwiera dalekosigzne plany terapeutyczne.
Jednak przed przedwczesnym optymizmem w tym zakresie przestrzega jedna

z tworczyn metody CRISPR, Jennifer Doudna, przywodzac m.in. informacje

o klopotach pana He w Chinach, ktory twierdzil, ze modyfikowal dwa zarodki
w celu nadania im odpornosci na zakazenie HIV. Nie da si¢ zlokalizowac¢ ani
urodzonych dzieci, ani pana He. ..

Nazwalabym to dojsciem do Sciany. Ze znajomosci gendéw nie da sie

zrozumieé, przewidzieé¢ proceséow, ktére nazywamy zyciem, poniewaz sg one
uzaleznione i sterowane wieloczynnikowo. Te liczne zaleznosci strukturalne

i metaboliczne podlegaja wplywom szeroko rozumianego srodowiska — czynnikdw
pozagenetycznych, ale wplywajacych na geny i ich ekspresje. Obrazowo

méwi o tym opowie$é o efekcie motyla. .. Nie ma takich komputeréw, ktére
obliczylyby lawine skutkéw zapoczatkowanych wieloczynnikowo. Jestesmy
bezradni we wnioskowaniu o dynamice zycia. Ostatnio przeanalizowano genomy
252 gatunkéw kregowcéw o znanej dtugosci zycia i sporzadzono wykaz 42 gendéw
»podejrzewanych” o odgrywanie roli w tym zakresie. To chyba i tak za mato!

Nowy Rok zacheca do optymizmu. Szklanka jest juz do polowy pelna.
Magdalena FIKUS (magda.fikus@gmail.com)
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