Z2yCle€ na Co my tam i tu robiliSmy?
hd Istnieje taka galaz biologii molekularnej, ktéra obecnie przynosi wazne odkrycia

Z y \M 1 02 prawie co miesiac. I nie sa to badania zyjacych obecnie, bogatych w osobniki,
gatunkow zwierzat, roslin, mikroorganizmoéw. Szeroko o tym kierunku badan traktuje
Swiezo wydana ksiazka Davida Reicha: ,Kim jestesmy, skad przyszlismy... Kopalny
DNA i nowa nauka o przesztodci cztowieka”. Wersja oryginalna ukazata si¢ w jezyku
angielskim w 2018 roku; dzigki czujnosci wydawnictwa CiS i ttumaczowi, Piotrowi
Szwajcerowi, polski czytelnik ma juz utatwiony dostep do kopalni najbardziej
aktualnej wiedzy w omawianym temacie.

Do niedawna oceniano, ze najwieksza ekspansja Homo sapiens z Afryki do

Europy nastapita 45 tys. lat temu. Ale dane te ulegaja coraz czestszym korektom.
W styczniu 2018 roku w tygodniku Science opisano ,najstarsze szczatki H. sapiens
znalezione poza Afryka” (w jaskini na terenie Izraela), datowane na 177-194
tysiace lat temu. A ostatnio w Nature, drugim prestizowym tygodniku naukowym,
szczegblowo przeanalizowano dwie czaszki z greckiej jaskini Apidima (znalezione
jeszeze w latach 70. ubiegtego stulecia), z ktérych jedna, jak obecnie si¢ uznaje,
pochodzaca sprzed 210 tysiecy lat, ma cechy anatomiczne czaszki cztowieka
wspolczesnego. Greckie znalezisko cofa pojawienie si¢ czlowieka wspdlczesnego na
terenach dzi§ uznawanych za Europe o 165 tysiecy lat.

Zastanawiam sie, czy polecaé lekture Reicha Czytelnikowi ciekawemu genetycznych
odkry¢, poniewaz jest to tekst doé¢ trudny, cho¢ formulowany atrakcyjnie, lokujacy
sie miedzy podrecznikiem akademickim a wywodem popularno-naukowym.
Powiedzie¢ atrakcyjnie to na pewno za mato. Lektura wymaga cierpliwosci

i uzupelniania wiedzy w miare rozwoju tekstu. Dlatego zasygnalizuje najwazniejsze
whnioski:

e Wiemy z badan archeologicznych i genetycznych, ze wszystkie gatunki czlowieka
to gatunki aktywnych migrantéw. Dystanse, ktére przemierzali na piechote
wielokrotnie na przestrzeni tysiecy lat, to miliony kilometréw przez Azje, obie
Ameryki, wyspy potudniowo-wschodniej Azji, Australic. Czasem zapewne
korzystali z todzi, przybrzeznie. Geny Denisowian, ulatwiajace metabolizm
tlenowy (zachodnia Syberia), odnajduje si¢ dzi§ w genomie Tybetaniczykdw!
Ludzie migrujac, niesli ze soba umiejetnosci wytwarzania narzedzi kamiennych,

:& 0zdéb, rzezb, malowidetl naskalnych — czyli nowa kulture i cywilizacje.
Rozwiszanic zadania F 983. . Bywalo i tak, ze H. sapiens w miejscu, d'o ktor§g0 przngdrovsif.ill, napoty.kai na
Niech ¢ oznacza kat miedzy pionem inne grupy Homo. Dzieki badaniom Davida Reicha i Svante Pddbo (on pierwszy
i odcinkami nici , trzymajacymi” mase M. oznaczyl genom Neandertalczyka) wiemy, ze grupy rozdzielone terytorialnie

roznilty sie sekwencjami genéw. Na skutek krzyzowania sie najezdzcow z zastana
populacja w genomach potomkéw nastapily zmiany, poniewaz: w trakcie
rozmnazania plciowego potomek otrzymuje chromosomy ojcowskie i matczyne,
ale jeszcze, zeby ,nie bylo za prosto”, wymieniajg sie one fragmentami — te
fragmenty to $lad zastepowania genetycznego. Daja mozliwosé stwierdzenia
pochodzenia réznych fragmentow DNA od réznych grup etnicznych genealogicznie
poprzedzajacych badanego osobnika.

e W ostatnich latach dramatycznemu przyspieszeniu i obnizeniu ceny ulegly
procedury badania DNA (sekwencjonowanie), ktére pozwalaja na analize
nawet znikomych ilogci DNA ludzkiego (< 1%) w preparacie archaicznego,
kopalnego DNA, zawierajacego gléwnie inne niz DNA sktadniki. Ludzki DNA

Aby uklad pozostawal w réwnowadze, silty jeSt nieznaczqcym zanieczyszczeniem, ale to jego wlasnie szukamy, Z pozostaloéci
dziatajace na mase M, masy mina kostnych najwiecej DNA mozna uzyskaé z zebéw, kosci skroniowej i ucha
kazdy z pilerscienl muszg S1€ rownowazyc. . . . . .
Ni¢ porusza sie bez tarcia wewnatrz wewnetrznego. Tylko w pracowni Reicha takich ludzkich sekwencji genomowych
pierscieni, a wigc sila naciggu kazdej oznaczono do konca 2017 roku blisko 500. Warto przypomnieé, ze pierwsza
ici ,tr ajacych” mase M réwna jest . . . ..
2 el IEYIMAJQcy ey mase A7 rowna Jes sekwencja genomu ludzkiego, ogloszona w 2004 roku, byla osiagnieciem tego
Cl@zarowl masy m. Zréwnowazenie clezaru .
masy M wymaga spelnienia warunku: stulecia!
Mg = 2mg cos ¢, a rébwnowaga sil R . ) . . .
,ciagnacych” kazdy z pierscieni: Z ksiazki i danych przedstawionych przez Reicha wynika, ze ludzie:
mgsina = mgsin (¢ — a). Drugi — zawsze migrowali, bo zawsze intrygowalo ich, co znajduje sie za pasmem gor,

z warunkéw, po podstawieniu wartosci . . , P 5
funkeji sinus i cosinus kata o = 30° oraz rzeka, jeziorem, morzem. Ta cecha odkrywcy (niektérzy nazywaja ja ,,genem”)
skorzystaniu z tozsamosci przyspieszala rozwdj fizyczny i intelektualny ludzi, ich postep cywilizacyjny,
sin® ¢ + cos® ¢ = 1 prowadzi do réwnania . Ea : . : : : .s

dcost g+ 2cosp —2 = 0. Dodatnim zawsze krzyzowali si¢ z grupami, ktére zastawali w nowej lokalizacji.
rozwigzaniem tego réwnania jest : . . s . Z . 7 L. s . .
cos g = 1/2. Ostateczie otrzymujemy A wnioski powinni$émy wyciagaé i my, wspo6lczesni: na wloskiej Lampeduzie, wyspach

wigc m/M = 1. greckich, wybrzezu Hiszpanii. W Polsce tez.
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