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Kto z kim i kiedy?

Kiedy ludzie gatunku Homo sapiens migrowali z poludniowej Afryki, to
podazajac na péinoc, spotykali innych homininéw, wczeéniejszych przybyszow

z Afryki osiedlonych na terenach dzisiejszej Europy i Azji. Czy byly to takze
spotkania intymne? Na to pytanie odpowiedZ uzyskuje sie, badajac réznorodnosé
genetyczna wspoltczesnych populacji, albo poréwnujac wspdlczesne sekwencje
DNA z sekwencjami przypuszczalnych przodkéw. Ze wzgledu na okres trwaloéci
DNA nie mozna oczekiwaé, ze zbadany zostanie np. genom gatunku Homo erectus,
ktéry dawno zniknal z powierzchni Ziemi. Trwalo$é DNA szacuje sie réznie, bo

w réznych warunkach spoczywaly odkrywane szczatki. Wiekszosé badaczy podaje
granice 100 tysiecy lat. Do niedawna jedynym oznaczonym archaicznym genomem
byl neandertalski (30 tys. lat temu), a jak trudne jest badanie podobnie starych
szczatkéw, opowiada najwspanialszy badacz a-DNA (archaicznego DNA), Svante
Paabo. W kazdej badanej przez zespét Paabo prébee (kosci) DNA neandertalski
stanowil nieznaczng frakcje, totez koicowy wynik analizy zalezal od wirtuozerii
badacza, a takze wyrafinowania metod laboratoryjnych. Zespét Padbo uczestniczyt
rowniez w analizie szczatkéw czltowieka z altajskiej Denisowej Jaskini, w ktorej
obok kosci neandertalskich odkryto szczatki nowego dla nauki gatunku Homo
denisovan. Powiedzie¢ szczatki to za duzo: pierwszej analizy genomu dokonano

z malej kostki dtoni. Porownania trzech preparatow sugeruja raczej, ze nosiciele
trzech genoméw nalezeli do tego samego gatunku, Homo sapiens, poniewaz

dane genetyczne wskazuja na ich krzyzowanie sie. Tu znalazla si¢ ta dziurka

do podgladania archaicznej sypialni!

Z badan genetycznych wysnuto wniosek, ze neandertalczycy i ludzie wspotczesni
co najmniej trzy razy krzyzowali sie w ciagu ostatnich 100 tysiecy lat. Krzyzowali
sie tez z denisowianami. W Denisowej Jaskini zebrano 135 tysiecy drobniutkich
szczatkéw kostnych (wymiary milimetrowe), z ktérych 95% nie nadawalo sie

do badan taksonomicznych. Z powodu wieku probek ustalenia dla tej epoki
stwarzaja paleontologom trudnoéci. I tu z pomoca przyszta rozwijana od niedawna
metoda badawcza, nazwana zooarcheologia spektrometrii masowej (ZooMS). Uzyto
jej do analizy peptydow kolagenu, biatka trwalego w archeologicznej skali czasu.

Kolagen jest gléwnym sktadnikiem tkanki tacznej, $ciegien, skéry, kosci — u ssakdéw
stanowi 25-35% bialek ciata. Dzi$ rozréznia si¢ 28 typéw kolagendw, czlowiek

ma gtéwnie kolagen typu I. W tkankach wystepuje jako helisa trzech tancuchéow,
zlozonych w réznych proporcjach tylko z kilku (3-5) réznych aminokwaséw,
gléwnie proliny, hydroksyproliny i glicyny. Miedzy réznymi gatunkami zwierzat
wystepuja konkretne réznice w budowie i sktadzie kolagenu — dzieki czemu
znajdowane w wykopaliskach szczatki kosci (zawierajace okreslony typ kolagenu)
mozna przypisa¢ réznym zwierzetom. A moze takze r6znym gatunkom ludzi?

Badacze, ktorzy postanowili odpowiedzieé na to pytanie, wybrali 700-800 probek
kosteczek z Denisowej Jaskini. Przeanalizowali je metoda ZooMS pod katem
rodzaju kolagenu. Znalezli dowody na przebywanie w jaskini hien, mamutoéw,
reniferéw, wlochatych nosorozcéw, ale. .. nie znalezli Sladéw kolagenu hominidow.
Po roku uporczywych analiz znaleziono jedna taka probke, z ktérej Svante

P&adbo oznaczyl mitochondrialny DNA. Nalezala do dziecka, ktérego matka byla
neandertalka. Dalsze badania szczatkow z Denisowej Jaskini — i w nich DNA
jadrowego — doprowadzily do sensacyjnego znaleziska: jedna z prébek zawierala
DNA w polowie neandertalski, w potowie denisowianski, co oznacza, ze znaleziono
ko$¢ osobnika z pierwszego pokolenia krzyzéwek. (matka neandertalka, ojciec
denisowianin). Z dalszych analiz wynikalo, ze byla to 13-letnia dziewczynka.

Autorzy pracy pisza: ,,przez dziesiagtki tysiecy lat ten drobny okruch jej ciala
pozostawal nietkniety w osadach i tylko nowoczesna technika umozliwita jego
charakterystyke i tchnela w niego nowe zycie”. A moral dla adeptéw sztuki
odkrywania archaicznego DNA brzmi: czasem na osiggnigcie sukcesu trzeba
pracowaé kilkanascie lat, aby odnalez¢ ten mikroskopijny fragment, ktéry
nazywamy potem sensacyjnym odkryciem. A mozna go nie odnalezé — to jest jak
igla w stogu siana.
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