AR

¢

-\

By o

Przedstawiona historia, cho¢
humorystyczna, ilustruje bardzo powazne
zastosowanie statystyki matematycznej.
Czytelnikom, chcacym zglebi¢ temat,
polecamy rozpoczaé poszukiwania pod
hastem German tank problem.

Jak silne sg wrogie sity?
tukasz RAJKOWSKI

— O Zesz krzywa jego zle uwarunkowana macierz! — zakrzyknal general Estymer,
po czym zaklal szpetnie. Na jego biurku lezal stos raportéw opisujacych kolejny
dzien bitwy pomiedzy klanami Czestosciowcow i Bajesistow. Te dwie frakcje,
dzielace miedzy soba wtadze w Statogrodzie, dawno dawno temu poktocily sie
o to, czyje estymatory sa dokladniejsze i tak zrodzit sie konflikt od lat nekajacy
spokojna wczesniej kraine. — Bajesisci wprowadzili nowa funkcje straty?! — zawolat
Estymer zachrypnietym glosem, po czym zwroécil sie do zacienionego kata — Fisher,
raportuj! I w tym momencie Cieri z Kata zafalowal, zadrzal i nagle przybral ksztalt
generalskiego doradcy. — Niestety, to prawda. Nowa funkcja straty tratuje nasze
oddzialy skuteczniej niz dotychczasowe. Nazywaja ja LINEX i cechuje si¢ tym, ze
wysokie jednostki sa tratowane duzo bardziej dotkliwie niz jednostki niskie. Straty
wynikajace ze stratowania ida juz w tysiace! — powiedzial Fisher. — Fatalna sprawa!l
Nasz wywiad donosi, zZe bajesisci maja w swoim arsenale okolo 5 tysiecy linexéw!
Jak mozna stawié czola takiej sile? — general opadl na fotel zrezygnowany. — Cos
mi sie tutaj nie zgadza — zaczal Fisher po chwili przytlaczajacej ciszy, a nastepnie
wskazal na jeden ze zwitkéw papieru, lezacych na biurku. — Spéjrz, generale, ten
raport zawiera numery seryjne przechwyconych dotychczas linexéw. Czy nie uwazasz,
Ze co$ z nim jest nie tak? General spojrzal na szereg liczb znajdujacych sie na
kartce

76,125,254,20,132,98,173, 323.
— Mhm mhm mhm — zamruczal przytakujaco Estymer w nadziei, ze Fisher sam
powie, co powinno wzbudzi¢ niepokdj generata. Nie zawiodl sie. — Zakladajac, Ze
podane numery faktycznie odpowiadaja kolejnosci powstawania linexéw, a za
to moge reczy¢, gdyz sam zgromadzilem w tym zakresie odpowiednie informacje
wywiadowcze, co te numery méwig nam o liczbie linexéw u bajesistow? — zapytal
Fisher. — C6z, na pewno to, Ze maja ich co najmniej 323... — zaczal general. —
Z cala pewnoscia! Zauwaz jednak, generale, ze byloby dosé zaskakujace, gdyby
bayesisci mieli dokladnie 323 linexy. Oznaczaloby to wéwczas, ze udalo nam
sie trafi¢ w linexa o najwyzszym numerze. Oczywiscie, jest to mozliwe, jednak
intuicyjnie tych linexéw powinno by¢ wiecej. Zalézmy bowiem, ze bajesisci maja
ich N. Jesli wypisane numery seryjne pochodza z 8 losowo wybranych linexéw, to
Jjak ocenilbys szanse na to, ze najwickszy numer wynosi m? — Mhm mhm mhm
— kontynuowatl general, nie zmieniajac swojej strategii postepowania z pytaniami
Fishera. — Dokfadnie, wszystkich mozliwych opcji losowego wyboru 8 linexéw
sposrod N jest (g), a wyboréw, w ktérych najwiekszy numer seryjny to m, jest
(m;l). W tej sytuacji szansa na maksimum réwne m wynosi (m;l)/(]g) Pozwala
nam to obliczy¢ wartosé oczekiwana tego maksimum, czyli. .. — Fisher siegnal po
kartke papieru i zaczal na niej pisa¢
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—...czyli $(N +1) - stwierdzil triumfalnie Fisher po kilku linijkach
skomplikowanych zawijasow, ktore tak zaintrygowaly generala, ze az zapomnial

o mhmowaniu. — Skoro tyle wynosi oczekiwana wartos¢ maksimum, a my
zaobserwowalisSmy, Ze jest ono réwne 323, niezgorszym pomyslem wydaje sie
przyréownanie tych dwoéch wielkosci! Wartosé oczekiwana bedzie réwna obserwowanej
dla okolo 362 czolgéw i to jest moim zdaniem duzo blizsze prawdy niz sugerowane
przez nasz wywiad 5 tysiecy!

W tym momencie w pokoju rozlegt sie dzwonek telefonu, ktéry wyrwat generata ze
stanu ostupienia, w jaki zawsze wpedzaly go rozwazania doradcy. General podniost
stuchawke, pokiwal glowa, rzucil kilka przeklenstw dla przyzwoitosci, po czym
odlozyt stuchawke i zwrocit sie do Fishera. — Fisher! Nie bede udawal, ze wiem,
jak to zrobites, ale nie pierwszy raz mnie zaskakujesz. Najnowsze informacje
wywiadowcze szacuja liczbe linexéw na okoto 400, co ma wynika¢ z osobistego
pamietniczka Giéwnego InZyniera Bajesistow. Wydaje sie, ze sytuacja faktycznie
nie jest tak dramatyczna, jak wydawalo sie jeszcze godzine temu! — Ciesze sie,

Ze moglem sie przydac... — powiedzial ustuznie Fisher. — Ja tez sie ciesze, no ale
przeciez za to ci place. No, a teraz znikaj, wojna z bajesistami sama si¢ nie wygra. . .
— rzucit Estymer, w myslach rozwazajac juz, w jaki sposéb wynagrodzi sie za swdj
wspanialy pomyst uczynienia z Fishera swojego doradcy.
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