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*Zespol Szkét Geodezyjno-Drogowych
i Gospodarki Wodnej w Krakowie

Lampy Catalana Roman STASZCZYK*

Wielu projektantéw czesto w swych koncepcjach odwotuje sie do geometrycznych
form, inspirujac sie harmonig, regularnosciami i symetrig bryl przestrzennych.

Do takich twércéw nalezy Tom Dixon, autor wielu innowacyjnych pomystéw. Podczas
miedzynarodowych targdéw sztuki uzytkowej we Frankfurcie przedstawil projekt
oswietlenia oparty na formach geometrycznych rzadko spotykanych w wystroju
wnetrz. Zaprezentowal lampy, ktérych obudowy sa powierzchniami bryt Catalana
(rys. 1, 8). Przyjrzyjmy sie blizej strukturze geometrycznej lampy z rysunku 1.

Powierzchnia lampy sklada sie z przystajacych (ale nieforemnych!) pieciokatéw

i ma dwa typy narozy: takie, w ktérych spotykaja sie trzy, i takie, w ktorych
styka sie pieé Scian (rys. 2). W narozach drugiego rodzaju, z ktérych wychodzi

po pieé¢ krawedzi, pieciokaty stykaja sie katami ostrymi. W pozostatych, z ktérych
wychodza po trzy krawedzie, spotykaja sie katy rozwarte.

Do opisania struktury zyrandola przyjmijmy nastepujace oznaczenia:
W — liczba wierzchotkow,

n — liczba wierzchotkéw, w ktérych spotyka sie pie¢ Scian,

m — liczba wierzchotkéw, w ktérych spotykaja sie trzy Sciany,

K — liczba krawedzi,

S - liczba Scian.

Stwierdzilidémy juz, ze sa tylko dwa rodzaje wierzchotkéw, co oznacza, ze W = n + m.
Ponadto, poniewaz kazda Sciana jest pieciokatem, wiec wszystkie §ciany maja w sumie
55 krawedzi. Musimy jednak pamietaé, ze kazda krawedz wieloscianu liczymy
podwdjnie, poniewaz nalezy do dwdch Scian (rys. 3). Stad 55 = 2K.

Podobnie, z wierzchotkéw wychodzi w sumie 5n + 3m krawedzi, ale znéw
policzylismy kazda krawedz dwukrotnie, raz dla kazdego konca. Wobec tego

5n + 3m = 2K. Mozemy takze zaobserwowad, ze kazdy wierzchotek z piecioma
wychodzacymi krawedziami jest srodkiem grupy pieciu pieciokatéw (rys. 4), i ze
takie grupy nie przecinaja sie i pokrywaja cala powierzchnie. Otrzymujemy wiec
S:Em,ast@dK:%S:%n.

Przypomnijmy wzér Eulera na zwigzek miedzy liczba wierzchotkéw, krawedzi

i écian dowolnego wypuklego wielodcianu: W + S = K + 2. W naszym przypadku,
skoroW =n+m,S=5niK = 22—571, to otrzymujemy m = %n + 2. 7 tej
zaleznosci, korzystajac z bn 4+ 3m = 2K i jeszcze raz z K = %n, uzyskujemy:

5n + 3(%71 + 2) = 25n, a zatem n = 12. Stad juz tatwo obliczyé m = 80, W = 92,
S =601 K = 150. Podsumowujac, nasza lampa zbudowana jest z 60 Scian
pigciokatnych i liczy 92 wierzchotki oraz 150 krawedzi.

Ten wielo$cian to tak zwany szesédziestoScian pieciokgtny. Jest reprezentantem grupy
wielo$cianéw opisanej prawie 150 lat temu przez belgijskiego matematyka Eugene’a
Catalana. Badajac grupeg trzynastu bryt archimedesowych (pétforemnych — $ciany
foremne, niekoniecznie jednakowe, naroza jednakowe), Catalan skonstruowal ich
dualne odpowiedniki. Otrzymana w ten sposéb rodzina bryt ma wiele intrygujacych
wlasnosci. Wszystkie $ciany takich bryl sa identyczne, choé nie sa foremne. W kazda,
z nich mozna wpisaé kule styczna do wszystkich Scian. Sa wérdéd nich egzemplarze,
na podstawie ktérych projektuje sie pitki, ale réwniez takie, ktérymi mozna catkowicie
wypelni¢ przestrzen, nie pozostawiajac zadnych szczelin.

Badana przez nas lampa jest dualna do bryty nazywanej dwudziesto-dwunastoscianem
przycietym (rys. 5). Wielodciany dualne to pary bryl, w ktérych jedng otrzymuje si¢
z drugiej (a druga z pierwszej) przez polaczenie krawedziami srodkéw sasiednich
Scian wieloscianu. Najprostszy przykltad to sze$cian i osmioscian foremny (rys. 6):
taczac srodki $cian szescianu dostajemy o$mioécian, a po potaczeniu srodkéw Scian
osmioscianu z powrotem mamy szescian. W przypadku omawianej lampy taczac
odpowiednio $rodki $cian dwudziesto-dwunastos$cianu przycietego, otrzymamy
sze$édziestoscian pieciokatny (rys. 7).

Istniejg jeszcze inne eleganckie modele geometryczne, ktére ,$wieca przykladem”:
w kolekcji Toma Dixona mozna znalez¢ lampe w formie dwudziestoczteroscianu
deltoidowego (rys. 8). Czytelnika Wnikliwego zachecam do rozszyfrowania
szczegbtow jej konstrukeji.
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