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Jakie jest maksymalne pole sofy, ktéra mozna przesunaé przez korytarz
w ksztalcie litery L o jednostkowej szerokodci? — taki problem sformulowal
ponad 50 lat temu austriacko-kanadyjski matematyk Leo Moser.

Sytuacje analizujemy z lotu ptaka, czyli szukamy pola powierzchni figury
plaskiej. Pierwszym nasuwajacym sie rozwiazaniem jest sofa w ksztalcie
pélkola o promieniu 1 (7/2 &~ 1,570796). W 1968 roku John Hammersley
przedstawil rozwiagzanie duzo lepsze. Pomysl polegal na wydluzeniu
polkola o prostokat o wymiarach 1 x 4/7 z wycietym mniejszym pélkolem
0 promieniu 2 / T (rysunek ponizej z prawej). Tym samym otrzymal

ki

rozwigzanie § + = & 2,207416.

A0 AN

Dodatkowo prostym argumentem uzasadnil, ze szukane pole nie moze by¢
wieksze niz 2v/2 ~ 2,828427. Jeden z wymiaréw sofy musi mieé, oczywiscie,
szeroko$é co najwyzej korytarza (jednostkowa). Okredlajac, jakie jest
najwieksze pole przeciecia pasa o szerokosci 1 z korytarzem, gdy pas jest
nachylony do korytarza pod katem 45° (odpowiada to sytuacji, w ktdrej
sofa znajduje si¢ w ,,polowie zakretu”), znajdziemy gérne ograniczenie.
Najwieksze mozliwe przeciecie znajduje sie na ostatnim rysunku z prawej

i wynosi wlasnie 2v/2.
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W 1992 roku Joseph Gerver skonstruowal sofe o polu & 2,219532

i postawil hipoteze, Ze jest to najlepsze mozliwe rozwigzanie. Kontur
sofy Hammersleya sklada sie z trzech odcinkéw i trzech tukéw okregow,
natomiast kontur sofy Gervera — z trzech odcinkéw i pietnastu tukéw.
12 lat pdzniej Phillip Gibbs rozwiazal dyskretna wersje problemu —
zakladal, ze kontur sofy ma by¢ zamknieta lamana i wykonal kolejne
komputerowe iteracje — i otrzymal pole zgodne z rezultatem Gervera do
széstego miejsca po przecinku.

Najnowszy wynik, z 2017 roku, to poprawienie ograniczenia gérnego

do 2,37. Autorami sa Yoav Kallus i Dan Romia i jest to pierwszy rezultat
dotyczacy ograniczenia gérnego od czaséw wyniku Hammersleya. Autorzy
za pomocy metod numerycznych opracowali algorytm, ktory dal powyzsze
oszacowanie po trzech tygodniach pracy komputera (w swoim artykule
zaznaczaja, ze duzo slabsze oszacowanie 2,7 mozna uzyskaé¢ w czasie
mniejszym niz jedna minuta).

Pytanie, czy pole sofy Gervera jest rzeczywiécie najwieksze z mozliwych,
wciaz pozostaje otwarte.
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