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Wiele wzoréw na sumy kolejnych liczb naturalnych, ich kwadratéw, szeScianow
itp. mozna uzasadnié (lub przynajmniej przekonujaco zilustrowaé) na rysunkach.
Czesto rysunki te wymagaja niewiele lub nawet zero komentarza — sa to tzw.
dowody bez stow. Jednym z najprostszych i najstynniejszych przyktadow jest
wzér na sume kolejnych liczb naturalnych pokazany na rysunku 1:
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1+24+3+...+n= 2

Korzystajac z nieco podobnego pomystu (rys. 2) mozna sie przekonad, iz

3-1-142-243-34+...4n-n)=(1+2+3+...+n)- 2n+ 1),

a wiec, na mocy powyzszego wzoru na sume liczb,
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Na rysunku 3 mozna z kolei zobaczy¢, ze
4-(1-1242-2243-32+ ... +n-n?) = (n(n+1))>?

stad wzér na sume trzecich poteg kolejnych liczb naturalnych:

1 2
P23 43+ 0= <n(n+ )> .
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Podobnie mozna uzyskaé¢ wzér na sume kolejnych liczb nieparzystych (rys. 4):

1
1+3+5+...+(2n—1)=1(1+2n—1)2:n2,

Przedstawienie sumy liczb nieparzystych w postaci ,,piramidy schodkowej”
pozwala tez udowodnié (rys. 5) nastepujaca, nieco mniej znang tozsamosé:

1 1+3 1+3+45 1+3+5+...+4(2n—-1)

3 54+7 T+9+11 7 2n+ D)+ (2n+3)+...+(@n—1)

Rys. 4

Rys. 5

Inny obrazkowy dowdd wzoru na sume liczb nieparzystych przedstawiono
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