Wyniki XXXIV Ogoélnopolskiego Sejmiku Matematykéw, Szczyrk, 8-11 VI 2017

Konkurs polega na przedstawieniu Jury w skladzie: dr hab. Mieczystaw Kula — przewodniczacy, dr Anna Bier,
opracowania jednego z tematéw } . . . s
saproponowanych (wraz z bibliografia) dr Pa.wel Btaszczyk, dr Anna Brzeska, dr Lukasz Dawidowski,

przez Jury lub tematu wlasnego oraz mgr Zywilla Fechner, dr Pawel Gtladki, dr Piotr Kalemba,

— w przypadku zakwalifikowania si¢ do . . . , 1.
finatu - krotkim, publicznym dr Maria Kania—Btaszczyk, dr Renata Kawa, dr Marian Podhorodynski,
zreferowaniu tego opracowania. dr Barbara Przebieracz, dr Malgorzata Serwecinska, dr Jolanta Sobera,

dr Anna Szczerba-Zubek, postanowilo przyznaé¢ nastepujace wyréznienia:

I miejsce: Wojciech Kretowicz — I LO w Bydgoszczy za prace
Podzielnosé silni a suma cyfr, opiekun: mgr Mariusz Adamczak;
IT miejsce: Kacper Bem — VIII LO w Poznaniu za prace
O wezlach stow kilka, opiekun: mgr Joanna Politarczyk, dr Wojciech Politarczyk
oraz Mateusz Matczak — II LO w Zdunskiej Woli za prace
Nierownosci izoperymetryczne, opiekun: dr inz. Renata Dlugosz,
dr Krzysztof Pieszynski;
ITT miejsce: Patryk Matusiak — VIII LO w Poznaniu za prace
Liczby Ramseya, opiekun: mgr Joanna Politarczyk
oraz Gabriela Pietras — Publiczna Szkota Podst. w Leszczynie, za prace
Kolorowanie szachownic, opiekun mgr Martha FLacka.

W glosowaniu publicznosci na najlepsza prezentacje
nauczyciele nagrodzili Grzegorza Janosza — I LO w Pszczynie,
praca Problemy problemow

Sejmiki organizuje Pracownia Matematyki oraz WO-]CleCha Kret0w1cza,

i Informatyki Palacu Mlodziezy w a uczniowie Tymoteusza Ciesielskiego — LO w Pszczynie,
Katowicach we wspélipracy . . 9

2 Uniwersytetem Slaskim: praca Ra.c‘jfmalny, ale czy .najlepszy.

www.spinor.edu.pl oraz WOJCleCha Kretowicza.

Astrofizycy ostatnio twierdza, ze ,Wszech$wiat jest plaski”, co w ich zargonie
oznacza, iz $rednia krzywizna Wszech§wiata jest réwna zeru (i tylko lokalnie
jest zaklécana przez grawitacje). Jesli maja racje, to matematyka dowodzi, ze
Wszechswiat przyjmuje jeden z 18 mozliwych ksztattow.

Mate Wszechswiaty

Wynika to z twierdzenia Felixa Kleina, ktére glosi, ze

wszystkie lokalnie euklidesowe rozmaitosci powstajq z przestrzeni euklidesowej
przez podzielenie jej przez jednostajnie nieciggle podgrupy izometrii.
Wyjasnijmy te terminy (rzecz jasna od korca).

Izometrie to przeksztalcenia zachowujace odlegtosci. Grupa przeksztatcen to

taki ich zbidr, w ktorym jest identyczno$é, wraz z kazdym przeksztatceniem jest
Przesunigcia o naturalne wielokrotnosci  odwrotne do niego, a wraz z kazdymi dwoma — ich zlozenie. Podgrupa izometrii
danego wektora v tworzg jednostajnie . . .. .. . .. , . .
nieciagla podgrupe izometrii: odrzucaja  J€St jednostajnie nieciagla, gdy kazde z jej przeksztalcen odrzuca kazdy niestaty

kazdy punkt co najmniej o |v]. punkt co najmniej na z gory ustalona odlegtosé.

Poduzielenie plaszczyany przez grupe Podzielenie przez grupe polega na utozsamieniu (sklejeniu) tych wszystkich
z powyzszego przykladu daje 7 . . . ;o s ,
powierzchnie walca. Mozna to sobie punktéw, ktore dadzg sie nalozyé przez ktores z przeksztalcen grupy.

wyobrazi¢ w ten sposéb: na przezroczystej 47 L. . . o
o rysujemy w jfdnakowycﬁ Odstgpaych 7 Jedli chcemy, by nasz model Wszechéwiata byt ograniczony (czyli, by odlegtosci

réwnolegle proste odlfegle o |v], w nim nie przekraczaly jakiej$ wielkosci, np. 5 mld lat razy predkosé swiatla)
tepnie zwij lig tak, by widzie¢ . . .
?yﬁi)s ji%r:; ;Zﬁggly OHe T DY WICHIEE i byt orientowalny (patrz np. Co zobaczyla Alicja. . ., Delta 5/2017), to
liczba mozliwosci maleje do szesciu. Te wlasnie modele nazywa si¢ Malymi

Natomiast grupy astrofizykéw wybieraja ~ Wszech$wiatami — chwilowo nie potrafimy stwierdzi¢, czy Wszechswiat ,wybral”
dla siebie ktorys z Matych Wszeché§wiatéw ktérvé z nich
i pisza prace o tym, co by bytlo, gdyby tak y .

byto; np. Wszechswiat w lazience, 1. e s . . .
Delta 1/2013. Grupy okreslajace te rozmaitosci sa wyznaczone, odpowiednio, przez

przeksztalcenia T, T, 1o, (v, w, u nie leza w jednej plaszczyznie);
T to przesunigcie o wektor v, a Ry ko t0 Ty, Ty, Ry g (v Lu Lw); Ty, T, Ry gy (v =|w|, v Lu L w, Xow=17/2);
ruch $rubowy, czyli zlozenie przesunigcia . . v o )
o wektor v z obrotem wzgledem prostej k Tv’ Tw’ Ru»kvﬂ'/3_ (-]ak poprzedplo, tylko Sow = 7T/3)7
(réwnoleglej do v) o kat a; patrz Rzut Ty, Ty, Ru,k,ﬂ' (_]ak poprzednio, tylko Xow = 271-/3)’
butem. .., Delta 11/2015. R1)7k7773 Rw7l77r (U L w, kil skoéne).
Ten pierwszy Maty Wszech§wiat powstaje z rownolegloscianu, w ktérym
zlepila si¢ przednia Sciana z tylna, lewa z prawa i gérna z dolna. Wyobrazenie
pozostalych pozostawiam Czytelnikom. MK
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