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Najwazniejsza niero6wnos¢ na Swiecie
Barttomiej BZDEGA
Oto najwazniejsza nieréwnos¢ na Swiecie:

z2>0dlazeR.

W praktyce stosuje si¢ ja w nastepujacy sposob. Nieréwnosé A > B, ktéra chcemy
udowodnié, przeksztalcamy réwnowaznie do postaci C > 0 i prébujemy zapisaé C'
jako kwadrat liczby rzeczywistej badz jako sume kwadratéw liczb rzeczywistych.

Zadania

1. Udowodnié, ze dla liczb dodatnich z, y, z prawdziwa jest nieréwnosé¢

Yz + 2T + Y < rT+y—+z
V 3 A 3 '

2. Wyznaczy¢ najmniejsza oraz najwigksza wartos$¢ wyrazenia
22 + zy + o2
a? —xy +y?

dla liczb rzeczywistych x i y, niebedacych jednoczes$nie zerami.
3. Udowodnié, ze dla liczb rzeczywistych z1, zo, ..., z, zachodzi nier6wnos$é

x%—&—x%—i—...—i—xi > X122+ Toxg + ...+ Tp_1Tn + Tpxq.
4. Wykazaé nieréwnos¢ pomiedzy srednig arytmetyczna i kwadratowa

\/m%—&—x%—i—...—i—xi
n

1+ 20+ ...+ 2y <

n
dla liczb rzeczywistych x1, 2o, ..., Zy.
5. Suma liczb dodatnich a, b, ¢ jest réwna 1. Udowodnié, ze

a? 4+ b% + ¢ + 2v3abe < 1.
6. Liczby dodatnie a, b, ¢ spelniaja réwnosé¢ a + b+ ¢ = 1. Wykazaé, ze
3a—1 3b—1 3c—1
1—a2 1-02 1-¢27

7. Udowodnic¢, ze dla liczb nieujemnych a, b i ¢ zachodzi nier6wnosé

1
Vb3e3 +Ve3ad + Vadhd < B+ i(a + b)3.

8. Niech z1,x9,...,z, beda liczbami dodatnimi. Przyjmijmy x, 1, = z) dla
caltkowitych k. Dowied¢, ze prawdziwa jest co najmniej jedna z nieréwnosci:
n n

€T; n €T n
Yorsn o yon
= Tiy1 +Tig2 2 — i1t Tio o 2

N

9. Wykazad, ze dla liczb rzeczywistych z,y,z > %,
zachodzi nieréwnosc

spelniajacych warunek zyz =1,

2 2 2
- +-+-Z2z+y+z+3.
Ty =z
10. Dowiesé, ze liczby rzeczywiste a, b, ¢, d spelniaja nieréwnosé
a>+ 0+ d*+ab+be+cd+da>2a+b+ct+d—1).
11. Dowiesé, ze dla liczb rzeczywistych a, b, ¢, d zachodzi nieréwnos¢é
(a+b+c+d)? <3(a®+ b+ + d*) + 6ab.
12. Liczby 1,22, ...,7, € [-1,1] spelniaja warunek z$ + 3 + ... + 23 = 0.
Dowiesé, ze

n
1‘1+1‘2+...+$n§§.

13. Udowodnié, ze dla liczb dodatnich a, b, ¢, d zachodzi nieréwno$é

(a+b+c+d)? <4(a®+ >+ + d®) + 24(abe + bed + cda + dab).
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