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Osoby osiagajace dochody musza placié¢ podatki. Podatki od pensji sa
najczesciej obliczane i odprowadzane przez instytucje, w ktorych pracujemy.
Podatki od dochodéw uzyskiwanych na kontach bankowych sa odprowadzane,

w wysokosci 19%, przez banki. Jest to tak zwany podatek Belki. Przy obliczaniu
tego podatku dwukrotnie dokonuje sie zaokraglenia: przy obliczaniu dochodu
(podstawy opodatkowania) i przy obliczaniu samego podatku. Bankowcy
zauwazyli, ze jezeli dochdd nie przekracza kwoty d = 2,49 z1, to kwota podatku
jest réwna 0. Mianowicie, kwota 2,49 po pierwszym zaokragleniu zamienia si¢
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na 2, a 7=~ tej kwoty to 0,38 i drugie zaokraglenie daje 0. W zwiazku z tym
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niektére banki zaproponowaly lokaty na K dni z oprocentowaniem o w skali
rocznej, dla ktérych dochody sa naliczane kazdego dnia. Powstaje wiec pytanie:
jaka jest maksymalna kwota L, ktéra mozna ulokowaé¢ na koncie, by bank nie
odprowadzil od niej zadnego podatku? Dochody kazdego dnia sa obliczane
zgodnie z procentem sktadanym r, spelniajacym réwnanie

1+ =1+a,

gdzie N = 365 to liczba dni w roku. Maksymalna lokata L dana jest réwnaniem

(1)

L1 +7r)5 1y =d.

Przedostatniego dnia kwota do opodatkowania wynosi L(1 + r)%~1 a dochéd od
niej jest réwny L(1 4 7)%~1r. Stad wzor.

Do uzyskania konkretnych informacji, jakie kwoty wchodza tu w gre i jak duzy
moze by¢ nieopodatkowany dochdd, proponujemy rozwiazanie kilku zadan.

Zadanie 1. Udowodnié, ze
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gdzie In to logarytm liczony przy podstawie e.
Wskazowka. Jezeli x > 0, to e > 1+ z.

Aby oszacowaé blad, ktéry powstaje w obliczeniach przy
zamianie r na §, warto rozwiazac

Zadanie 2. Dla o > 0
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Wskazéwka. Pochodna ¢’ funkeji ¥(a) = o — In(1 + «),
a > 0, wynosi 1%1, a>0.
Na przyktad, gdy a = 0,5, to btad popelniany przy
zamianie liczby In(1 4+ «) na liczbe a jest mniejszy
niz 0,000125. Zamieniajac w réwnaniu (1) 7 na 4,
otrzymujemy, ze od lokat w wysoko$ci
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nie bedzie si¢ ptaci¢ podatku. Jest to lokata
,bezpieczna’, nieznacznie rézniaca sie od lokaty
maksymalnej. Wzoér (2) latwo wykorzystaé¢ do obliczen.
Banki proponuja 3- lub 4-miesieczne lokaty unikajace
podatku Belki i wygodnie jest wprowadzi¢ do wzoru (3)
liczbe f = %, mierzaca czesé roku, na ktora lokata
jest zakladana. Mozemy wtedy wyeliminowaé r ze
wzoru (2).

(2) Ly, =

Zadanie 3. Wykazac, ze
(3) Ly = ———N.

Zadanie 4. Obliczy¢, ze jesli
1) f =1 (lokata na 3 miesigce) przy oprocentowaniu
a = 0,045, to (w przyblizeniu)
Ly, = 19970.
2) f = % (lokata na 4 miesiace) i a = 0,055, to
(w przyblizeniu)
Ly =16 220.

Zadanie 5. Wykazaé, ze dochdéd z maksymalnej lokaty L
wynosi: L((1+ 7)% — 1) i nieznacznie przekracza liczbe

D=L((1+a)f 1)

Zadanie 6 — kontynuacja Zadania 4. Obliczy¢, ze
w przypadku 1) D = 221, a w przypadku 2) D = 303.

Gdyby podatek od dochodu odprowadzata osoba
wykupujaca lokate, to po okresie odpowiednio 3 lub

4 miesiecy musiataby odprowadzi¢ odpowiednio 42
lub 58 zlotych. Poniewaz w trakcie trwania lokaty nie
moglaby ona pobraé¢ zgromadzonych $rodkéw, wiec,

z jej perspektywy, wzbogaca sie ona dopiero po 3 lub,
odpowiednio, po 4 miesigcach. Zabieg omijania podatku
Belki rodzi wiec istotne problemy prawne i moralne

i nie wszystkie banki zdecydowaly sie, by antybelkowe
lokaty oferowa¢. Omijanie podatku trwa juz kilka lat.
Zaokraglanie kwot do pelnych ztotéwek w gore lub
zaniechanie zaokraglen zlikwidowaltoby te mozliwosé.

Na zakoniczenie zauwazamy, ze gdyby bank naliczat
odsetki nie kazdego dnia, ale co godzine, to we
wzorze (3) liczbe N nalezaloby zamieni¢ na 24N

i ,bezpieczna” wysokoéé¢ lokaty wzrostaby 24-krotnie,
podobnie jak wysoko$¢ nieopodatkowanego dochodu.
Gdy N — +o00, to i Ly — +oc.



