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Przypominamy tre$é zadan:

Zadania z matematyki nr 785, 786
Redaguje Marcin E. KUCZMA

785. Pigciokat ABCDF jest wpisany w okrag o Srodku O; przy tym

|BC| = |CD|. Przekatne AD i CE sa prostopadle, za$ przekatne AD i BE
przecinaja sie w takim punkcie P, ze |AP| = |AO|. Wykazaé, ze trojkat BC'P
jest réwnoboczny.

786. Dowieéé, ze istnieje nieskonczenie wiele czwoérek réznych liczb naturalnych
(a,b,c,d) o tej wlasnosci, ze kazdy z iloczynéw ab, be, ac, bd, cd jest o 1 wigkszy od
kwadratu pewnej liczby naturalnej.

Zadanie 786 zaproponowal pan Witold Bednarek z Y.odzi.

Rozwigzania zadain z numeru 5/2019

782. Dany jest tréjkat ABC, w ktérym wysokosé opuszczona
z wierzcholka C' ma dlugosé h. Na kazdym odcinku CT, laczacym

781. Dla ustalonych liczb rzeczywistych b > a > 0 oraz parzystej liczby  wierzcholek C z bokiem AB, odktadamy odcinek T'P ustalonej
naturalnej n > 2 wyznaczy¢ kres gérny wartosci stosunku A/H, gdzie dlugosci d < h. Uzyskane w ten sposéb punkty P tworza pewna
A'i H to (odpowiednio) $rednia arytmetyczna i $rednia harmoniczna krzywa. Czy — jedli liczba d jest dostatecznie mata — dlugosé owej
n liczb, wybranych dowolnie z przedziatu [a, b]. krzywej przekroczy dlugosé boku AB?

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiagzan zadan
775 (WT =1,41) i 776 (WT = 2,88)
z numeru 2/2019

Witold Bednarek 1.6dz 43,07
Jerzy Cisto Wroctaw 42,92
Pawel Najman Krakéw 41,10
Pawel Kubit Krakéw 40,81

Franciszek S. Sikorski Warszawa 40,74
Krzysztof Kaminski ~ Pabianice 38,73

781. Rozwazamy Srednie A i H liczb z4,...,x, € [a,b]. Wezmy dowolna liczbe
c > 0 i zauwazmy, ze
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— skorzystaliémy z nieréwnosci 4a8 < (a + 8)? dla liczb a = Y x; /¢, B = ¢/z;.

Dla z € [a,b] mamy nieréwnos$é (z — a)(z — b) < 0, ktéra przepisujemy w postaci
ab
r+—<a+b
x
i dalej, dzielac przez vab:

2) \/i+¢jb<\/§+\/§.

Kontynuujemy szacowanie (1), przyjmujac ¢ = Vab i korzystajac z

Bl ) <30 )
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?ilri}l‘jzl lffl‘;iltlk S\};‘;‘;‘;:Wd g";’;g Liczb/a n jest‘ z zatozenia pa/rzysta. Gdy T, =a dlg potowy sp}oéréd .
wskaznikéw ¢ = 1,...,n, zad x; = b dla pozostalej potowy, wowczas we wszystkich
szacowaniach zachodzi réwnoéé. Zatem liczba (a + b)?/4ab jest maksymalng
warto$cia stosunku A/H.

782. Odpowiedz: nie. Uzasadnienie: dlugosé krzywej symetralna odcinka P;Q;. Punkt P;_; lezy po tej stronie

to kres gérny diugosci linii tamanych w nia wpisanych. owej symetralnej co punkt P; — zatem blizej punktu P;

WeZmy wiec dowolna tamang, wpisana w rozwazana niz punktu Q;. Tak wiec |P;_1 P;| < |Pi—1Q;| = |T;-1T;)-

krzywa (utworzong dla pewnego parametru d € (0, h));

jej wierzchotki Py, Py, ..., P, leza (w takim porzadku) Taka nieréwno$¢ zachodzi dla wszystkich i = 1,...,n,

na owej krzywej, przy czym Py € AC, P, € BC. wobec czego lamana Py P ... P, jest krétsza niz bok AB.

Przedtuzenia odcinkéw C'P; docieraja do boku AB Biorac kres gorny dlugosci wszystkich takich tamanych,

w punktach T;. Ustalmy ¢ > 0 i spéjrzmy na czworokat wpisanych w rozwazana krzywa, stwierdzamy, ze jej

P;_1T;_1T;P;, ktérego boki P;_1T;_1 oraz T;P; maja dhugosé nie przekracza diugosci boku AB.

dtugosé d. Przyjmijmy, ze punkt P; jest nie mniej

oddalony od prostej AB niz punkt P;_; (gdy jest [Korzystajac ze wzoru catkowego na dlugo$é krzywej

przeciwnie, zamieniamy role wskaZnikéw i—1 oraz i). (najwygodniej we wspélrzednvch biegunowych ze

Niech punkt Q; uzupelnia réwnolegtobok P;_1T; 1T;Q;. $rodkiem C'), nietrudno sie przekonaé, ze dlugosé badanej

Skoro pélproste T;_1 P Z,, T; P spotykaja sie krzywej jest $cidle malejaca funkcja parametru d < h. Dla

(w punkcie C), odcinek T; P; przecina odcinek P;_1Q);. d =0 ta krzywa to odcinek AB; dla 0 < d < h jej dlugos¢

Tréjkat P;Q;T; jest rdGwnoramienny, jego osia symetrii jest  jest wigc ostro mniejsza niz |AB].]
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