Klub 44

VE1-44

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
771 (WT =2,91) i 772 (WT = 1,57)
z numeru 12/2018

Marcin Matogrosz Warszawa 48,12

Michal Adamaszek Kety 44,23
Franciszek S. Sikorski Warszawa 40,74
Witold Bednarek Lodz 39,79
Pawel Najman Krakéw 38,58
Pawel Kubit Krakéw 38,09
Jerzy Cisto Wroctaw 37,86
Krzysztof Kaminski  Pabianice 37,32
Michal Kozlik Gliwice 35,73

Oto i dzienn Weteranéw Klubu 44 M.

Pan Marcin Malogrosz — po swej trzeciej
ukoriczonej kolejce — jest Weteranem
trzydziestym dziewiatym. Za$ pan Michal
Adamaszek (Weteran od dawna) wlasnie
zalicza czwarta kolejke.

777. Punkt przecigcia prostych CA i KM oznaczmy
przez N, a punkt przeciecia prostych AP i KL — przez S.
Przyjmijmy ponadto oznaczenia: x = |AL| = |AM|,

y = [BM| = |BK], z = |CK| = |CL| (wiec x < y,

x < z); w = |AN)|. Dzigki réwnolegloéci CP||LK mamy
podobienstwa ANCP ~ ANLK, ANACP ~ ANALS,

z ktérych wynikajg proporcje
|CP| |[NC| w+z+z

icP|  |AC| x4z

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac¢ rozwiazania czterech, trzech, dwoch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesylaé¢ réwniez
poczta elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania
w skali od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji
(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytut
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie

na stronie deltami.edu.pl

Rozwigzania zadain z numeru 3/2019
Redaguje Marcin E. KUCZMA

Przypominamy tresé¢ zadan:

777. W trojkacie ABC bok BC jest najdluzszy. Okrag wpisany jest sty
odpowiednio w punktach K, L, M. Na prostej KM lezy taki punkt P, ze odcinki PC oraz KL sa
rownolegle. Dowiesé, ze prosta AP przechodzi przez Srodek odcinka K L.

778. Znalezé wszystkie tréjki liczb catkowitych x, y, z spelniajace réwnanie
2 .
(m+y+z) :2(m2+y2+22)

wraz z warunkiem NWD(z, y, z) = 1.

778. Z tozsamo$ci

(x+y+2?2+@+y—2)?=2a?+y*+2%) +4ay
wynika, ze zadane rownanie jest rownowazne
nastepujacemu:

(1)
Jest tez rownowazne kazdemu z dwdch réwnan
uzyskanych przez cykliczne przestawienie zmiennych

(x+y—2)* = day.

ILK| ~ INL| = w+t=z

LS| |AL] =z

w (1). Jedli wiec liczby calkowite x, y, z spelniaja
warunki zadania, to iloczyny xy, yz, zz sa nieujemne,

>zny do bokéw BC, CA, AB

Zadanie sprowadza sie do wykazania, ze |LK| =2 -|LS|,
czyli ze w+zT+z Ttz

w+z 2z
Twierdzenie Menelausa (dla tréjkata ABC przecigtego
prosta K M) daje réwnosé

|AM| |BK| [CN| =z y w+m+zil
IMB| |KC| |[NAl y =z w
7 niej kolejno wyznaczamy
2
_reta) o 2
z—x z—x
i otrzymujemy
w+r+z z zZ—T T+ z
w+ T w4z 2x 2x

czyli to, o co chodzito.
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co oznacza, ze liczby x, y, z sa wszystkie nieujemne lub
wszystkie niedodatnie.

Wezmy przypadek, gdy x,y, z > 0. Ze zwiazku (1)
(oraz warunku, ze x, y, z nie maja wspdlnego
dzielnika > 1) wynika, ze z = a2, y = b* dla pewnej
pary liczb catkowitych a,b > 0, wzglednie pierwszych.
Przepisujemy (1) jako a? +b? — z = +2ab, czyli

z = (a £b)%

Uwzgledniajac pominiety przypadek, gdy z,y,z < 0,
widzimy, ze tréjka (z,y, z) ma postaé
(2)  (£1) - (a®b*, (a £ b)?);

a,be NU{0}; NWD(a,b) =1.
Na odwrét, jesli trojka liczb catkowitych x,y, z ma
taka postaé (wiec z = ea?, y = eb?, z = e(a + €'b)?;
g,e’ € {1,-1}), wéwczas spelnione jest réwnanie (1)
(réwnowazne wyjsciowemu), za$ liczby «, y, z sa
wzglednie pierwsze. Wzor (2) przedstawia wiec ogdlne
rozwiazanie postawionego zagadnienia. [Mozna
sformutowaé te odpowiedZ w formie bardziej symetryczej,
piszac, ze liczby z, y, z, po ewentualnej jednoczesnej
zmianie znaku, sa kwadratami trzech wzglednie
pierwszych liczb catkowitych, z ktérych jedna jest suma
dwdch pozostatych].



