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Redaguje Marcin E. KUCZMA
' — 773. Dana jest liczba nieparzysta n > 3. W kazde pole kwadratowej planszy
P n X n wpisujemy jedna z liczb —1,+1 tak, ze suma wszystkich wpisanych liczb

wynosi 1. Wyznaczamy sume liczb w kazdym wierszu oraz sume liczb w kazdej
kolumnie; dostajemy ciag 2n liczb nieparzystych. Ile maksymalnie moze by¢
Termin nadsytania rozwigzan: 31 III 2019 W tym Ci@gu liczb ujemnych?

774. Wyznaczy¢ wszystkie takie pary dodatnich liczb catkowitych m, n, ze
nieréwnosé

L(m + n)aJ + L(m + n)bJ > LmaJ + Lme + Ln(a + b)J
zachodzi dla kazdej pary liczb rzeczywistych a, b.
Zadanie 774 zaproponowal pan Witold Bednarek z Y.odzi.

Rozwigzania zadan z matematyki z numeru 9/2018

Przypominamy tresé¢ zadan:

765. Czworokat ABCD jest wpisany w okrag. Jego najmniejszy kat wewnetrzny ma wierzchotek A.
Zakladamy, ze proste AD i BC przecinaja si¢ w punkcie P, za$ proste AB i DC przecinaja

sie w punkcie @, przy czym AP L PQ. Niech M bedzie $rodkiem przekatnej BD. Wykazaé, ze
PM 1 AB.

766. Znalezé liczbe rzeczywista M > 5/2 taka, ze dla dowolnych liczb dodatnich a,b, ¢, d, e zachodzi

nieréwnosé
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Im wigksza liczba M, tym lepsze rozwigzanie.

765. Z zalozenia, ze XxDAB jest najmniejszym katem

czworokata ABC D, nietrudno wywnioskowadé, ze punkt B lezy
miedzy A i @, a punkt D miedzy A i P. Wezmy pod uwage okrag
o $rednicy DQ; éw okrag przechodzi przez punkt P (bo AP L PQ)
oraz przecina odcinek AQ w punkcie, ktéry nazwiemy E; zatem
DE 1 QF.

Kazdy z czworokatow ABCD i PDEQ ma okrag opisany.
Wynikajg stad réwnosci katéw |xXABP| = |xPDQ| = |*<PEQ)|.
Zatem tréjkat PEB jest rownoramienny.

Niech N bedzie $rodkiem odcinka EB. Skoro M jest $rodkiem
odcinka DB, prosta NM jest réwnolegta do prostej DE — ktora
jest prostopadla do AB. To znaczy, ze prosta NM jest symetralng
podstawy EB tréjkata réwnoramiennego PE B; przechodzi wiec
przez punkt P, i mamy teze PM 1 AB.

766. Oznaczmy ilorazy widoczne pod symbolem pierwiastka kolejno: A, B, C, D, E (wiec
A =a/(b+ c), itd.). Wobec cyklicznosci mozna przyjaé, ze a = max{a, b, c,d, e}. Dalej
oznaczmy

p=max{b,c}, q¢q=max{c,d}, r=max{d,e}
i odnotujmy dolne oszacowania:

L Bx., C>2. max{C,D}> 1, max{D F}>
a
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Jesli teraz b > ¢ (czyli b = p), wéwczas

A1/5 +Bl/5—|— (01/5 +D1/5) S (1)1/5 N (2)1/54_ (i)l/s.

r
2a

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M . . . ,
po uwzglednieniu ocen rozwiagzan zadan Jedli natomiast b < ¢ (czyli ¢ = p), wéwezas

763 (WT = 1,63) i 764 (WT = 1,00)

z numeru 6/2018 A1/5+Cl/5+(D1/5+E1/5) > (i>1/5+<£>1/5+ (L)I/S'
Michal Miodek Warszawa 44,28 2p 2r 2a
Franciszek S. Sikorski Warszawa 39,86 . B . ‘e .
Piotr Kumor Olswtym 39,63 W obu przypadkach mamy po lewej stronie liczbe mniejsza niz rozwazana suma

Marcin Malogrosz Warszawa 38,00 S =AY® 4+ BY/5 4 CY5 4 DY5 + EY/%; za$ po prawej stronie — sume trzech liczb,
Andrzej Kurach ~ Ryjewo 36,52 ktérych iloczyn wynosi 273/, Z nieréwnoéci miedzy érednimi dostajemy oszacowanie
Kraysztof Kamiriski  Pabianice 35,75 S >3-2715 Liczba M = 3-27Y/® spelnia wymagany warunek M > 5/2.

Pawel Kubit Krakéw 35,69

Michal Miodek — po raz trzeci! (Te warto$é M, wraz z powyzszym uzasadnieniem, zaproponowal pan Piotr Kumor,
To trzydziesty ésmy Weteran autor zadania; kto da wigcej?).

Klubu 44 M.
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