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Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do kornca miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
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lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadanias:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb,
ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie

Zadania z matematyki nr 753, 754

réwnan

r+y+z=1,

Redaguje Marcin E. KUCZMA

753. Wewnatrz tréjkata ABC lezy punkt D. Proste AD i BD przecinaja
boki BC' i AC odpowiednio w punktach E i F. Udowodnié, ze jesli
|AE| + |AF| = |BE| + |BF|, to |AC| + |AD| = |BC| + |BD|.

754. Znalezé wszystkie trojki liczb rzeczywistych x,y, z > 0, spelniajace uktad

xy +yz+ 2x) =2+ 92> + 9> + 2°).

Zadanie 754 zaproponowal pan Mikotaj Pater.
Rozwigzania zadan z numeru 9/2017

Przypominamy tres¢ zadan:

H 745. Na obwodzie tréjkagta ABC lezg punkty K, L, P, Q: punkty K, L na boku AB, punkty P i G
) ]
odpowiednio na bokach BC i C'A; przy tym odcinki AP, BQ, CK i CL maja jednakowa dlugosé.
Vv Udowodnié, ze srodki tych czterech odcinkéw leza na jednym okregu.

746. Dana jest liczba naturalna k > 2. Czy istnieje rosnacy ciag liczb naturalnych (a, ), ktérego

zaden wyraz ani zadna suma skonczenie wielu jego wyrazéw nie jest k-tg potega liczby naturalnej,

a przy tym ciag (W) jest ograniczony?

745. Jesli teza zadania ma byé prawdziwa, to powinna ona zachowaé¢ stusznosé
po zastapieniu punktu P przez P’ — drugi punkt prostej BC, lezacy w tej
samej odleglosci od A, co punkt P; za$ srodek szukanego okregu powinien

N leze¢ na osiach symetrii tréjkatéw réwnoramiennych CKL i APP’' — czyli na

B D C

Niech D bedzie spodkiem wysokosci opuszczonej

z wierzchotka A i niech M bedzie srodkiem odcinka AP.
Wezmy pod uwage okrag o srodku M i promieniu r
(czyli o érednicy AP). Prosta HM przecina 6w okrag

w punktach U, V (gdy punkty M, H pokrywaja sie,
przyjmijmy U = A, V = D). Cieciwa AD tego okregu
oraz jego érednica UV przecinaja sie w punkcie H.
Zatem

|AH| - |HD| = [UH| - [HV| = (r — [HM])(r + [HM]),

czyli

|HM|=+/r?>—|AH|-|HD|.
Jedli teraz BE jest druga wysokoscia trojkata ABC),
a N jest srodkiem odcinka BQ, to analogicznie
uzyskujemy réwnosé

|HN| = +/r2 — |BH|-|HE|.
Ale |AH|-|HD| = |BH| - |HE]|; wynika to
z podobienistwa tréojkatéw AHE i BHD. Tak wigc
|HM| = |[HN|; $rodki odcinkéw AP i BQ leza

20

wysokosciach tréjkata ABC. Stad domysl uscidlenia tezy zadania: wykazaé, ze
$rodki odcinkéw AP, BQ, CK, CL (o jednakowej dlugosci 2r) lezg na okregu
o $rodku H (ortocentrum tréjkata ABC').

w jednakowej odleglosci od punktu H. Analogicznie,
w tej samej odleglosci od H leza tez Srodki odcinkéw
CK i CL. To wlasnie nasza teza.

746. Istnieje. Przyklad Autora (W. Bednarek): ciag
a, = 2k,

Bierzemy dowolnie utworzona sume skoriczenie wielu

wyrazow, o numerach my < ... < mg:
S S S
S=3 = 3 2kmert —gbmtt (Z 2k<mi—m1>>.
i=1 i=1 i=1

Suma w duzym nawiasie jest liczba nieparzysta (jej
pierwszy skladnik to jedynka). Gdyby dla pewnej liczby
naturalnej A zachodzila réwnoéé S = A*, wéwcezas piszac
A w postaci A = 2!M (M nieparzyste) i przyréwnujac
potegi dwéjki w S i w AF uzyskaliby$my réwnosé

kt = kmq + 1; oczywista sprzecznosc.

Pozostaje zauwazy¢, ze ciag o wyrazach
ak/™ = 2k .21/ L ok+1 jest ograniczony.



