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Termin nadsytania rozwigzan: 31 V 2017

Czoltéwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
622 (WT = 3,4), 623 (WT = 1,72)
624 (WT = 2,5), 625 (WT = 3,6)

z numeréw 9/2016 i 10/2016

Michatl Kozlik Gliwice 39,32
Marian Lupiezowiec Knuréw 37,97
Tomasz Rudny Warszawa 37,68
Jan Zambrzycki Bialystok 31,58
Jacek Konieczny Poznan 29,51

Zadania z matematyki nr 737, 738
Redaguje Marcin E. KUCZMA

737. Pieciokat ABCDE jest wpisany w okrag w, przy czym proste BC' i AD
przecinaja sie w takim punkcie F', ze prosta EF jest styczna do w. Druga prosta
styczna do okregu w, réwnolegla do E'F, przecina proste EA, EB, EC, ED
odpowiednio w punktach K, L, M, N. Udowodnié, ze odcinki KL i M N maja
jednakowsa dlugosc.

738. Wypisujac, jedna za druga, wszystkie liczby catkowite dodatnie, majace
(w systemie dziesigtnym) co najwyzej n cyfr, piszemy lacznie ¢, cyfr (np.

c1 =9, ca =189); w tym z, zer (np. z1 =0, 20 = 9). Czy ré6wnosé z, = cp—1
jest spetniona dla wszystkich liczb naturalnych n > 27

Zadanie 738 zaproponowal pan Barttomiej Pawlik z Limanowej.
Rozwigzania zadan z numeru 11/2016

Przypominamy tre$¢ zadan:

729. W tréjkacie ABC bok AC jest dluzszy niz BC. Punkt P lezy na dwusiecznej
CK kata C, zas$ punkt @Q lezy na §rodkowej C'M, polowiacej bok ABj; przy tym
C M P||AC oraz KQ| BC. Wykazaé, ze odcinek PQ jest prostopadly do CK.

730. Wyznaczy¢ kres dolny zbioru liczb postaci n{n\/i} gdy n=1,2,3,...
(tradycyjne oznaczenie: {z} =z — |z]).

729. Oznaczmy przez X punkt przeciecia przekatnych czworokata
KPQM. Prosta M P, réwnolegla do AC, przecina bok BC

w punkcie N, bedacym $rodkiem tego boku. Skoro 6w bok jest
réwnolegly do K@, zatem punkt X (lezacy na prostej M N) jest
srodkiem odcinka K Q.

7 danych réwnoleglosci dostajemy ponadto rownosé katow
|%*PKX|=|xKCB|=|xKCA| =|xKPX]|.

Tréjkat X KP jest wiec réwnoramienny: |K X| = |PX|. Punkt X,

jako érodek odcinka K@, jest w takim razie srodkiem okregu

opisanego na trdojkacie K PQ). Wynika stad, ze kat K P(Q) jest prosty

— a to teza zadania.

730. Ustalmy liczbe naturalng n > 1 i oznaczmy |[nv/2 | = k. Oczywiscie
kE < nv?2, czyli k? < 2n?, zatem 2n? — k? > 1. Dostajemy oszacowanie

B B ~ n(2n® —k?) n
n{nv2} =n(nv2 —k) = o /n\/§+k>
1

n
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Uzyskane ograniczenie dolne okaze sie by¢ szukanym kresem dolnym. Pierwsza
z powyzszych nieréwnoéci staje si¢ réwnoscia, gdy 2n? — k? = 1; druga bedzie
,bliska réwnoséci”, gdy stosunek k/n+/2 bedzie bliski 1.

Wskazemy nieskoriczony ciag rozwiazan (n, k) réwnania 2n? — k% = 1.
Para (1,1) jest rozwiazaniem. Dalej, jesli para (n, k) jest rozwiazaniem, to
(n/, k") = (3n + 2k, 4n + 3k) tez, bowiem
2(n")? — (K)? = 2(9n? + 12nk + 4k?) — (16n? 4 24nk + 9k?) =
=2n? — k2.
Istnieja wiec rozwiazania (n, k) z dowolnie wielka wartoscia n. Gdy (n, k) jest
dowolna z takich par, wowczas k < nv/2 < k + 1, czyli k = [nv/2 |, wobec czego
(zgodnie z poczatkowym przeksztalceniem)
n(2n? — k%) n

2} = etk mv2ik

1
S VI (E—1) 22— (i/n)

Liczba n moze by¢ dowolnie wielka, zatem ostatnie wyrazenie moze mie¢ wartosé
dowolnie bliska 1/(2v/2). To dowodzi, ze istotnie liczba 1/(2v/2) jest kresem
dolnym zbioru wartoéci n{nv/2 }.
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