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Termin nadsylania rozwiazan: 30 XI 2016

Czolowka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
715 (WT = 2,20) i 716 (WT = 1,85)
z numeru 2/2016

Grzegorz Karpowicz ~ Wrocltaw 42,77
Janusz Fiett Warszawa 42,24
Pawel Kubit Krakow 40,59
Marek Gatecki USA 37,76
Janusz Olszewski Warszawa 37,41
Franciszek S. Sikorski Warszawa 37,29
Witold Bednarek Lodz 33,95
Piotr Kumor Olsztyn 33,12

@

Rozwigzanie zadania M 1505.
Niech D’ bedzie takim punktem na
prostej AD, na zewnatrz okregu w, ze
AD' = AB. Zauwazmy, ze wowczas
XQAD' =180° — £xQAD =

180° — xQBD = 180° — xQDB = xQAB.

Stad trojkaty QAD’ i QAB sa
przystajace, w szczegolnosci QD' = QD.
W takim razie trojkat QD' D jest
roéwnoramienny i

DY =YD ' =YA+YD =YA+ AB.

Analogicznie otrzymujemy réwnosé

AX = XD+ DC. W takim razie mamy

2- XY =(AX —-YA)+ (DY — XD) =

(AX = XD)+ (DY —YA)=DC + AB,
DC + AB

a stad XY = —

Zadania z matematyki nr 725, 726
Redaguje Marcin E. KUCZMA

725. W czworokacie wypuklym ABCD katy przy wierzchotkach B i D sa proste.
Przekatne przecinaja siec w punkcie E. Prosta prostopadla do AC, przechodzaca
przez punkt F, przecina proste AB i AD w punktach K i L. Wykaza¢, ze
punkty B, D, K, L leza na jednym okregu.

726. Niech n bedzie ustalong liczba catkowita dodatnig. Dowiesé, ze istnieje
nieujemna liczba catkowita m taka, ze 2m < n oraz réznica 2" — 2™ dzieli sie
przez n.

Zadanie 726 zaproponowal pan Tomasz Ordowski.
Rozwiazania zadain z matematyki z numeru 5/2016

Przypominamy tres¢ zada:
721. Na bokach BC, CA, AB trojkata ABC' leza punkty D, E, F, w ktorych okregi dopisane do
trojkata sa styczne do tych bokéw. Niech R i r beda promieniami okregéw opisanego i wpisanego.
Dowiesé, ze stosunek pol trojkatow ABC i DEF wynosi 2R/r.
722. Rozwigzaé¢ rownanie 2% 4+ 2¥ = 6% w liczbach calkowitych dodatnich z, y, 2.
721. Punkty D, E, F sa polozone na bokach BC, CA, AB
symetrycznie (wzgledem srodkéw owych bokow) do punktow
D', E', F', w ktorych okrag wpisany jest do bokéow styczny.
Przyjmijmy oznaczenia:
¢ = |AE'| = |AF'| = |BF| = |CE,
/ /
y=|BF'|=|BD'| = |CD| = |[AF|,
z=|CD'|=|CE'| =|AE| = |BD|,
a=|BCl=s—z, b=|CAl=s5—y,

s=x+y+z,
c=|AB|=s—z.

Oznaczajac pole trojkata nawiasem kwadratowym, uzyskujemy ciag réwnosci

[DEF] [AEF] [BFD] |[CDE]
[ABC] ~ = [ABC] [ABC] [ABC]
yz _zx_wy abc—ayz—bzx—cxy.

bc ca ab abc
Zastepujac w liczniku a, b, ¢ przez s—x, s—y, s—z, otrzymujemy po krotkim
rachunku wzor
() [DEF]  2xyz
[ABC]
Pozostaje teraz skorzystaé ze znanych wzoréw, wyrazajacych pole trojkata (jak
zwykle, 7 i R to promienie okregéw wpisanego i opisanego):

abc

[ABC] =rs = Z—I;g = Vsxyz

Dostajemy zwiazki abc =4Rrs oraz xyz =r
réwnosei (%) daja teze zadania.

(ostatni — to wzor Herona).

25, ktore po wprowadzeniu do

722. Wyktadniki x, y nie moga by¢ réwne, gdyz wowczas lewa strona rownania
bytaby potega dwojki. Przyjmijmy wiec, ze © < y, i zapiszmy y =z +t, gdzie
t > 1. Rownanie przybiera posta¢ 2%(2° 4 1) = 2737, z ktorej wynika, ze z = z,
2t +1 =3~

Jesli t =1, to z = 1; dostajemy rozwiazanie z =1, y = 2.

Jeslit > 2, to 3* =2 +1=1 (mod 4), skad wniosek, ze z jest liczba parzysta:
z = 2w. Dostajemy réwnanie

26 =32 —1=(3"-1)(3" +1).
Czynniki prawej strony musza by¢ potegami dwojki; a skoro roéznia sie o 2, sa
to liczby 2 i 4. To znaczy, ze w = 1, czyli z =2, t =3, co daje rozwiazanie
rT=2, y=>5.

Uwzgledniajac mozliwa zamiane rol x i y, widzimy, ze rownanie ma cztery
rozwiazania (z,y, z) w liczbach catkowitych dodatnich: (1,2,1), (2,1,1), (2,5,2),
(5,2,2).
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