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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
673 (WT =1,64) i 674 (WT = 2,94)
z numeru 1/2014

Jedrzej Garnek Poznan 47,96
Janusz Olszewski Warszawa 45,91
Andrzej Idzik Bolestawiec 42,10
Pawet Duch Bielawa 40,84
Wojciech Maciak Warszawa 39,65
Stanistaw Bednarek F§6dz 37,56
Tomasz Wietecha Tarnéw 34,36

Grzegorz Karpowicz Wroctaw 32,75

Pan Jedrzej Garnek — juz po raz drugi.
Zas Janusz Olszewski stanie oto
i za pigciu Weteranéw.

Rozwigzania zadan z numeru 4/2014
Redaguje Marcin E. KUCZMA

Przypominamy tres¢ zadan:

679. Na okregu wybrano skonczong liczbe punktéw i niektére z nich oznaczono kolorem biatym,
a pozostale czerwonym, tak, ze punktéw bialych jest przeszto dwukrotnie wigcej niz czerwonych.
Dowies¢, ze istnieje taki punkt bialy, ze kazdy tuk okregu, majacy koniec w tym punkcie, zawiera
wiecej punktéw biatych niz czerwonych.

680. Dwusieczne katéw wewnetrznych tréjkata ABC przecinajg okrag na nim opisany odpowiednio
w punktach D, E, F. Odcinki prostych DE i DF, wyznaczone przez punkty przeciecia tych prostych
z bokami tréjkata, maja $rodki w punktach M i N. Odcinki AD i EF przecinaja si¢ w punkcie P.
Wykazaé, ze $rodek okregu, przechodzacego przez punkty D, M, N, lezy na okregu, przechodzacym
przez punkty P, M, N.

679. Jezeli wszystkie wybrane punkty sa biale, nie ma czego dowodzicé.
Przyjmijmy wiec, ze tak nie jest. Ustalmy kierunek obiegu (orientacje) okregu;
kazdy tuk ma wtedy poczatek i koniec.

Punkt bialy nazwijmy fajnym, jezeli kazdy tuk okregu, majacy poczatek w tym
punkcie, zawiera wiecej punktéw biatych niz czerwonych. Wybierzmy dowolna
pare punktéw sasiadujacych, réznych kolorow, w ktérej punkt biaty jest
wezedniejszy niz punkt czerwony (bezposrednio go poprzedza). Usufimy te pare.
Zauwazmy, ze wszystkie biale punkty, ktére nie byly fajne, pozostaja niefajnymi
W nowej sytuacji.

Powtarzamy to postepowanie, dopdki czerwone punkty nie znikna. Przyjmijmy,
ze na starcie bylo b punktéw biatych oraz ¢ czerwonych. Po wykonaniu ¢ ruchow
zostaje b — ¢ punktéw, wszystkie biale, oczywiscie fajne (w tej koncowej
sytuacji). One zatem byly fajne juz na starcie; oznaczmy ich zbiér przez B.

Zmieniamy orientacje i powtarzamy rozumowanie. Otrzymujemy zbiér B,
zlozony z b — ¢ bialych punktéw, ktore juz na starcie byty ,fajne przy zmienionej
orientacji”. Dla uzyskania tezy zadania nalezy wykazaé, ze pewien punkt bialy
znajduje sie w czesci wspdélnej zbioréw B i B’. Do tego wystarczy, zeby
zachodzila nieréwnosé 2(b — ¢) > b, czyli b > 2¢, a to jest dane w zalozeniu.

680. Oznaczmy przez «, 3, v miary katéw tréjkata
ABC przy wierzchotkach A, B, C, za$ przez S, T
punkty przeciecia odcinka FF' odpowiednio z bokami
AB, AC. Odcinki AD, BE, C'F przecinaja sie
w punkcie I ($rodku okregu wpisanego). Z réwnosci

|XxBAD| = a/2,

|XAFE| = |<ABE| = 3/2,

|XBAF| = |<BCF|=1~/2
wynika, ze w tréjkacie APF katy przy wierzchotkach
A i F sumuja sie do kata prostego. Zatem kat przy
wierzchotku P jest prosty. W tréjkacie AST odcinek AP
jest wiec jednoczesnie dwusieczng i wysokoscia; to
znaczy, ze punkt P jest érodkiem odcinka ST'.
Skoro AP 1 PF, ré6wnosé¢

|<*CFE|=|<CBE| = (/2= |XAFE]

pokazuje, ze prosta EF jest symetralng odcinka Al.
Przez analogie, punkty M i N sg $rodkami odcinkéw
CI i BI, aproste DE i DF sa symetralnymi tych

odcinkéw. W takim razie jednoktadno$é o srodku I
i skali 1/2 przeksztalca tréjkat ABC na tréjkat PN M.

Okrag opisany na pierwszym z tych tréjkatéw przechodzi
na okrag opisany na drugim. Obrazem punktu D jest
srodek X odcinka I D, ktoéry wobec tego lezy na

okregu (PN M). Pozostaje zauwazy¢, ze punkt X, jako
srodek przeciwprostokatnej tréjkatow prostokatnych
IMD, IND, jest tez $rodkiem okregu (DM N).
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