Zadania z matematyki nr 673, 674
Redaguje Marcin E. KUCZMA

® 673. Czy istnieja cztery kolejne liczby calkowite dodatnie, ktérych iloczyn,
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powigkszony o , jest kwadratem liczby catkowitej? Poda¢ wszystkie
' — rozwiazania (jesli istnieja).
® 674. Znalez¢ wszystkie funkcje f:R — R, ktore spelniaja uktad réwnan

funkcyjnych
flz+1)=fl@)+1, f(@2*)=f(z)? dazeR.

Zadanie 674 zaproponowal pan Pawel Najman z Krakowa.

Klub 44

Termin nadsylania rozwigzan: 31 III 2014

Rozwigzania zadann z numeru 9/2013

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
663 (WT =1,92) i 664 (WT = 1,53)

Przypominamy tresé zadan:

665. Dany jest réwnolegtobok ABCD. Punkty P i Q lezg odpowiednio na bokach BC i DC, odcinki
z numeru 6/2013 BP i DQ maja jednakowa dlugoéé. Dowiesé, ze odcinki BQ i DP przecinaja sie w punkcie, lezacym
Rami Marcin Ayoush Szelkéw 41,55 na dwusiecznej kata BAD.

Marek Spychata
Janusz Fiett
Andrzej Idzik
Marcin Matogrosz
Wojciech Maciak

Warszawa 39,37
Warszawa 38,75
Bolestawiec 37,70
Warszawa 37,48
Warszawa 36,72 665. Niech X bedzie punktem przecigcia odcinkéw BQ i DP. Przedtuzamy odcinek DP

do przeciecia z prosta AB w punkcie Y. Z réwnoleglosci DC||AB oraz AD||BC wynikaja

proporcje

666. Niech W bedzie wielomianem stopnia k£ > 2, o wspoétczynnikach catkowitych nieujemnych.
Zakladamy, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 warto$¢ W (n) jest k-ta potega liczby calkowitej
nieujemnej. Udowodnié, ze W ma posta¢ W (x) = (az + b) k gdziea >1,b >0 sg liczbami catkowitymi.

| XY| |BY] |AY]  |BY|
|XD[  |QD| |AD|  |BP|
Prawe strony tych réwnosci maja jednakowa warto$é, bo |BP| = |QD)|. Zatem i lewe

strony maja jednakowa wartosé; a to znaczy, ze w tréjkacie DAY odcinek AX
jest dwusieczng kata przy wierzchotku A (czy go nazwiemy BAD, czy DAY, to
wszystko jedno).

666. Niech

k

Wi(x) = Z c;z;

=0

¢ €Z,c;20(j=0,...,k); ck >0.

Z zalozenia istnieje ciag liczb catkowitych nieujemnych (d,) taki, ze

W(n)=df dlan=1,23,...
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7 zaleznosci (3), (4), (2) wynika teraz, ze przy n — oo
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Réznica d,4+1 — d,, przedstawia wiec ciag liczb catkowitych,

ktory jest zbiezny — taki ciag jest od pewnego miejsca staly.

Oznaczajac a = ¢,/ ", mamy zatem

dnt1 —dn =a dlan > ng;

liczba a jest catkowita oraz dodatnia.
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Dla liczb calkowitych n > no uzyskujemy réwnosé

W(n) = dp, = (dny + (n = n0)a)* = (an +b)",
gdzie b = dp, — noa jest liczba catkowita. Wniosek: W jest
wielomianem

W (z) = (az + b)¥;

pozostaje tylko zauwazyé, ze b > 0, skoro (z zalozenia)
wspbtezynniki ¢; wielomianu W sa nieujemne, zaé ¢y = b¥,
c1 = kab® 1, a>0.



