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Czolowka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
651 (WT =1,95) i 652 (WT = 2,45)
z numeru 12/2012

Wojciech Nadara Warszawa 42,43
Zbigniew Skalik Wroctaw 41,25
Witold Bednarek bé6dz 40,94
Pawel Labedzki Kielce 37,95
Krzysztof Kaminski Pabianice 37,84
Wojciech Maciak Warszawa 36,72

Zbigniew Sewartowski Wieliczka 35,45
Rami Marcin Ayoush Szelkéw 34,72
Jerzy Cisto Wroctaw 34,66

Rozwigzania zadan z matematyki z numeru 3/2013
Redaguje Marcin E. KUCZMA

Przypominamy tresé zadan:

657. W okienka tabeli prostokatnej, majacej m kolumn i n wierszy, wpisujemy liczby 0 lub 1 tak, by
w kazdym kwadracie 2 X 2, zlozonym z czterech pél majacych wspélny wierzchotek, suma czterech
wpisanych liczb byla nieparzysta. Dla zadanej liczby naturalnej m > 2 znalezé wszystkie liczby
naturalne n > 2, dla ktoérych da sie¢ w taka tabele wpisa¢ zera i jedynki w opisany sposéb tak,

by zadne dwa wiersze nie byly identyczne.

658. W przestrzeni dany jest czworos$cian foremny o krawedzi dlugosci a oraz dowolny punkt P.
Niech d;,d2, ds, ds beda odlegtoSciami punktu P od wierzchotkéw czworoscianu. Wykazacé, ze

(a® +d? +d2 4+ d2 +d2)* = 4(a" + dif +db 4+ db + d)).

657. W kazdym wierszu numerujemy pola od lewej strony kolejno od 1

do m. Podany warunek (nieparzyste sumy w kwadratach 2 x 2) oznacza,

ze w dowolnych dwoch sasiednich wierszach pola o numerach parzystych sa
wypelnione jednakowo, a pola o numerach nieparzystych sa wypelnione réznie
— lub ze jest odwrotnie. Pomalujmy linie pozioma, ktora te wiersze rozdziela,
na szaro w pierwszym przypadku, a na zolto w drugim.

Jezeli istnieja dwie kolejne linie pomalowane tym samym kolorem, to zawarty
pomiedzy nimi wiersz rozdziela dwa wiersze, ktore sa wypelnione identycznie.
Stad wynika, ze je$li chcemy mieé¢ n wierszy parami réznych, n > 2, to
jednakowo pomalowane linie nie moga sasiadowac. Linie szare i z6lte wystepuja
wowczas na przemian, wiec kazde dwa wiersze o numerach réznigcych si¢ o 2 sa
wypelnione dokladnie przeciwnie (w kolumnach, gdzie gérny ma zera, dolny ma
jedynki, i na odwré6t). Wobec tego wiersze o numerach rézniacych sie o 4 sa juz
wypelnione identycznie.

Whiosek: niezaleznie od m, maksymalna liczba parami nieidentycznych wierszy
nie przekracza 4. Przy tym latwo wskazaé¢ przyklad takiej macierzy z dokladnie
4 wierszami:
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Zatem liczby n, o ktore pyta zadanie — to 2, 3, 4.

658. Umieszczamy czworosScian w przestrzeni czterowymiarowej, tak, by jego
wierzchotkami byty punkty

A; =(1,0,0,0), Ay =1(0,1,0,0), As=1(0,0,1,0), A4=(0,0,0,1).
Dla i # j mamy wowczas
|A AP =(1-02+(0-1)*=2,
co sie zgadza z trescig zadania, gdy a = v/2. Nie ogranicza to ogélnosci

rozumowania, bo réwnos$¢ podana do udowodnienia ma po obu stronach
wyrazenia jednorodne stopnia 4.

Wezmy dowolny punkt P = (1,29, x3,24), lezacy w tej samej przestrzeni
tréjwymiarowej, co punkty A;, czyli taki, ze x1 + xo + 3 + x4 = 1.
Przyjmijmy, ze lezy on w odleglosci r od poczatku uktadu wspélrzednych:
2?2 + 23 + 2% + 23 = r2. Obliczamy:

4} = |PA|* = (2 — 1)+ ) _a? =r"+1 -2,

J#i

A +di+d3+di =4 +1) -2,

d} = (r* + 1) —4(r® + D)a; + 422,

di+di+d3+df =40+ 1) —4(r? +1) + 472 = 4(r* +1)* — 4,

a® +di +dj +dj +dj = 4(r* + 1),

a* 4 di +dy +di +di = 4(r® + 1)
Dwie ostatnie réwnosci daja teze zadania.

(Autor rozwigzania: Jerzy Cislo.)
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