Klub 44

1-44

Termin nadsyltania rozwigzan:
31 VIII 2012

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
627 (WT = 2,50) i 628 (WT = 1,33)
z numeru 10/2011

Pawel Kubit Krakéw 42,27
Tomasz Tkocz  Rybnik 39,93
Zbigniew Skalik Wroctaw 37,25
Jerzy Cisto Wroctaw 36,67
Michal Miodek Zawiercie 35,88
Roksana Stowik Knuréw 35,87
Adam Dzedzej Gdansk 32,39
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Zadania z matematyki nr 643, 644
Redaguje Marcin E. KUCZMA
643. Wyznaczy¢ wszystkie pary (m,n) liczb caltkowitych m > 3, n > 6,

spelniajace réwnanie
n\ 8m—4/m
6/  15m \3)

644. Dana jest liczba rzeczywista « > 1. Obliczy¢ minimalna wartosé funkcji
flx) =2 —2)*(1+2%)

na przedziale (0;1).

Zadanie 644 zaproponowal pan Witold Bednarek z f.odzi.

Rozwigzania zadan z numeru 2/2012

Przypominamy tres¢ zadan:

635. Niech A, B, C, D, K beda pigcioma réznymi punktami, lezacymi na jednym okregu. Odleglosci
punktu K od prostych AB, BC,CD, DA wynosza odpowiednio a, b, ¢, d. Znalezé wzoér algebraiczny,
pozwalajacy wyznaczy¢ dowolng z liczb a, b, ¢, d, gdy znane sg trzy pozostale.

636. Ciag (z,) jest okreslony rekurencyjnie:

1
—— dlan=0,1,2,...

72 P
2 Ty,

o =1, Zpt1=4/1+

Wykazaé, ze ciag (2"a,,) jest zbiezny i obliczy¢ jego granice.
635. Niech R bedzie promieniem danego okregu — opisanego na kazdym z trojkatow
KAB, KBC, KCD, KDA. Zachodzi réwnos¢
|AB|-a |AB|-|KA|-|KDB|
2 4R ’
ktorej obie strony wyrazaja pole trojkata K AB. Po uproszczeniu dostajemy
pierwsza z wypisanych ponizej réwnosci, a dalsze trzy sa jej cyklicznymi
odpowiednikami:
_ |KA|-|KB| b |[KB|-|KC| . |KC|-|KD| J— |[KD|-|KA|

2R ’ 2R ’ 2R ’ 2R ’

Stad wynika wzoér, o ktéry pyta zadanie: ac = bd.

636. Wyrazy ciagu (x,,) sa liczbami dodatnimi. Zapiszmy kazdy z nich jako
tangens pewnego kata ostrego:
Tp =tga,, 0<a,<m/2.
Wykazemy, ze oy, = 20, 41. Zaczynamy od oczywistej zaleznosci
2tg aupg1 2T 41
tg(2057,,+1) = 1= (tg 04n+1)2 = 11— .”L'%_H'
Przeksztatcamy mianownik ostatniego ulamka:

2
1 1 1
2 —
1—1’n1 1—( 1+12—) —1—(1+372—2

n Tn, n
2 1 1 2
:_( 1+_2__) _ Zntl
Tn Ty, Tn Tn

Po podstawieniu do poprzedniej rownosci otrzymujemy zwiazek

tg(2am41) = Ty =ty
i w konsekwencji 2a, 11 = a, (obie liczby: 2cu,41 1 v, leza w przedziale (0;7) ).
Tak wiec a1 = /2 dla wszystkich n; a skoro 29 = 1, czyli ag = 7/4,
wnosimy stad, ze

O[n:w dlan:(),LQ,...
Wystarczy teraz zauwazy¢, ze o, — 0 i skorzystaé ze znanej relacji granicznej
tg o
lim 8% _
a—0 «
Otrzymujemy odpowiedz:
T tgw ™
2%, =2"tgay, = — - gdn | T przy n — oo.
4 a, 4
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