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Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice

rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
— lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
— przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,

umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsyltania rozwigzan:
31 VII 2012

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw

jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy

regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
625 (WT = 1,90) i 626 (WT = 2,83)
z numeru 9/2011

Janusz Olszewski Warszawa 44,62

Pawel Kubit Krakéw 40,94
Tomasz Tkocz Rybnik 39,93
Zbigniew Skalik Wroctaw 37,25
Michal Miodek Zawiercie 35,88
Roksana Stowik Knuréw 34,62
Jerzy Cisto Wroctaw 32,84

Zbigniew Sewartowski Wieliczka 31,04

Janusz Olszewski — po raz trzynasty!!
No coz. ..

Zadania z matematyki nr 641, 642
Redaguje Marcin E. KUCZMA

641. Na plaszczyznie dane sa punkty A, B. Rozwazamy wszystkie czworokaty
wypukte ABC D, polozone w ustalonej pétptaszczyznie o krawedzi AB,
symetryczne wzgledem prostej BD, z katem prostym przy wierzchotku D.
Wykazaé, ze istnieje punkt wspolny wszystkich uzyskanych prostych C'D.

642. Dana jest liczba naturalna nieparzysta n. Ala i Bartek graja w gre,
wykonujac ruchy na przemian. Stan gry jest liczba catkowita i zmienia swa
warto$¢ w trakcie gry. Gracz, do ktérego nalezy ruch, moze do tej liczby
zastosowac jedna z dwdch operacji: odja¢ od niej dowolna dodatnig liczbe

calkowita, mniejsza niz n, albo podzielié¢ ja przez n i zaokragli¢ wynik do
najblizszej liczby calkowite] (wobec nieparzystosci n, kierunek zaokraglenia
jest zawsze dobrze okreslony). Powstala nowa warto$¢ przechodzi do dyspozycji
przeciwnika. Wygrywa, kto pierwszy uzyska warto$é¢ 0. Rozpoczyna Ala,
startujac od liczby n". Kto ma strategie wygrywajaca?

Zadanie 642 zaproponowal pan Wojciech Nadara z Warszawy

Rozwigzania zadan z numeru 1/2012
Przypominamy tre$é¢ zadan:

633. Kazdy punkt ptaszczyzny zostal pokolorowany na czerwono

lub zielono. Dany jest trojkat ABC. Dowiesé, ze istnieje tréjkat
przystajacy do ABC o wszystkich wierzchotkach zielonych lub istnieje
odcinek dlugosci jednostkowej o obu koncach czerwonych.

634. Niech S bedzie skonczonym zbiorem liczb calkowitych. Wykazac,
ze istnieje wielomian stopnia pierwszego, o wspélczynnikach
catkowitych, ktérego wartosci w punktach zbioru S sa

parami wzglednie pierwsze.

633. Zalbézmy, ze trojkat przystajacy do ABC, o wszystkich
wierzchotkach zielonych, nie istnieje. Rozwazymy
trzy przypadki.

Jezeli istnieje tréjkat przystajacy do ABC, o wszystkich
wierzchotkach czerwonych — nazwijmy go po prostu ABC

— przesuwamy go o dowolny wektor dtugosci 1. Otrzymujemy
trojkat A'B'C’, ktéry (w myél przyjetego zatozenia) ma

co najmniej jeden wierzchotek czerwony. Wraz z odpowiednim
punktem z trojki A, B, C' tworzy on czerwong pare punktow
odleglych o 1.

Jezeli istnieje trojkat przystajacy do ABC (ponownie
nazwijmy go ABC'), w ktérym doktadnie jeden wierzcholek
— na przyktad A — jest zielony, rysujemy dowolny tréjkat
réwnoboczny AA’A” o boku dtugosci 1. Przesuwamy

—_—
trojkat ABC o wektory AA" i AA” | otrzymujac trojkaty
A'B'C’"i A”B"C". Gdy ktéry$ z punktow B',C’, B, C"
jest czerwony, mamy teze. Gdy te cztery punkty sa zielone,
wéwezas (zndw na mocy przyjetego zalozenia) punkty A’ A”
muszg by¢ czerwone, co tez daje teze.
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Pozostaje przypadek, gdy w kazdym tréjkacie przystajacym
do ABC' dokladnie jeden wierzcholek jest czerwony. Ustalmy
dowolny czerwony punkt O na plaszczyznie i narysujmy
dowolny tréjkat przystajacy do ABC (ponownie nazwijmy
go ABC), z wierzchotkiem B w owym punkcie O. Punkty A, C
sa wiec zielone. Uzupelniamy tréjkat ABC' do réwnolegtoboku
ABCD; tréjkat CDA przystaje do ABC, wigc punkt D musi
by¢ czerwony. Diugos¢ d odcinka BD jest liczba okreslona
jednoznacznie przez zadany trojkat ABC (to podwojona
dtugosé srodkowej z wierzchotka B). Z dowolnosci usytuowania
trojkata ABC' (z wierzchotkiem B = O) wynika, ze kazdy punkt
potozony w odlegtosci d od punktu O jest czerwony.

Poniewaz punkt O moégt byé dowolnym punktem czerwonym,
widzimy, ze kazdy odcinek dtugosci d, z jednym koncem
czerwonym, ma i drugi koniec czerwony. Krokiem dtugosci d
mozna potaczy¢ kazde dwa punkty plaszczyzny — cala
plaszczyzna jest wiec czerwona. To oczywiscie takze daje teze.

634. Niech S = {z1,...,2z,} bedzie zadanym zbiorem liczb
catkowitych. Okre§lamy liczbe A jako iloczyn wszystkich
réznic x; — xj, gdzie 1 < ¢ < j < n. Pokazemy, ze wielomian
W(x) = Az + 1 spelnia wymagany warunek.

Przypus$émy, ze pewne dwie wartosci W (xx), W(x:) maja
wspdélny dzielnik pierwszy p > 2. Liczba p jest wowczas takze
dzielnikiem réznicy W (xy) — W (1), réwnej A - (zr — x1).
Skoro p jest liczba pierwsza, musi dzieli¢ jeden z czynnikow:
A lub (zr — ;). Ten drugi czynnik jest tez dzielnikiem
liczby A, wiec, tak czy inaczej, p dzieli A. To juz jest
oczekiwana sprzecznos$é, bo liczby W(xy) oraz Axy, rézniace
sie o 1, nie mogg by¢ jednoczeénie podzielne przez p.



