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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice

umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
— lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
— przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

Termin nadsytania rozwigzan: 31 V 2012

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw

jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy

regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z matematyki nr 637, 638
Redaguje Marcin E. KUCZMA

637. Znalez¢ wszystkie liczby naturalne n>3, dla ktérych zbiér {1,2, ..., n} daje sie
przedstawi¢ jako suma trzech rozlacznych zbioréw o réwnych sumach elementéw.

638. Liczby dodatnie a, b, ¢ spelniaja warunek a + b+ ¢ > abc. Udowodnié, ze
co najwyzej jedna z liczb

1

jest mniejsza od 1.
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Zadanie 638 zaproponowal pan Pawel Kubit z Krakowa.

Rozwigzania zadan z numeru 11/2011

Przypominamy tres¢ zadan:

629. Niech n bedzie liczbg naturalng wiekszg od 2. Dowiesé, ze ze
zbioru {1, 2,...,n} mozna usunaé¢ dwie liczby tak, by suma liczb,
ktoére pozostaly, byla kwadratem liczby naturalnej.

630. W trojkacie ostrokatnym o bokach dlugosci a, b, ¢ Srodkowa
poprowadzona do boku ¢ ma dlugosé¢ d. Wykazaé, ze dla kazdej liczby
dodatniej p < 2 zachodzi nieréwnosé
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629. Suma wszystkich liczb w zbiorze {1,2,...,n}
wynosi S = n(n 4+ 1)/2. Suma dwéch liczb z tego zbioru
moze by¢ dowolna liczba naturalng od 3 do 2n — 1.
Usuwamy dwie — suma liczb, ktore pozostaly, moze

by¢ dowolng liczba naturalng od S —2n+1 do S — 3.
Wystarczy wykazaé, ze w przedziale (S — 2n + 1;.S — 3)
znajduje sie jaki$ kwadrat liczby naturalne;j.

Niech m bedzie najwigksza liczba naturalna,

ktoérej kwadrat nie przekracza S — 3. Wowcezas

(m+1)2 > 8 -3, skad m? +2m > S — 3, czyli

m? > S — 3 — 2m. Wystarczy wykazaé, ze prawa strona
ostatniej nieréwnosci jest nie mniejsza niz S — 2n + 1;
czyli ze zachodzi nierownosé m < n — 2.

Dla n = 3,4,5,6 réznica S — 3 wynosi kolejno 3,7,12, 18,
co daje wartosci m = 1,2, 3,4; mamy réwnos¢ m = n — 2.

Dla n > 7 szacujemy kwadrat liczby m:
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i dostajemy nieréwnosé¢ m < n — 2, ktéra chcielidémy
wykazac.
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630. Przyjmijmy, ze a < b i oznaczmy przez o
miare kata ostrego (lub prostego), jaki
zadana $rodkowa tworzy z prosta,
zawierajaca bok c. Jest to kat
wewnetrzny w trojkacie o bokach
dtugosci a, ¢/2, d, przeciwlegly
bokowi a. Ze wzoru kosinusow:

c? c?
a? =d?>+ — — cdcos, b2:d2+z+cdcosé.

Przepiszmy te zwiazki w postaci
2 2

a’ — (d— g) =cd(1 —cosd) = (d—|— g) — b7
Wiadomo, ze jesli F' jest funkcja $cisle wklesta
(w pewnym przedziale) i jesli k jest stala dodatnia, to
funkcja G(z) = F(x + k) — F(x) jest §cisle malejaca.
Zastosujmy te wlasnoéé¢ do funkeji F(x) = 2P/ (Scidle
wklestej w przedziale (0;00), skoro 0 < p < 2) oraz do
stalej dodatniej k = ed(1 — cos§). Tworzymy funkcje
malejaca G(x) = (z + k)P/% — 2P/,

Zauwazmy, ze (d — ¢/2)? < b? (réwnowaznie: |d — c¢/2| < b;
jest to nierownos¢ dla bokéw jednego z trojkatow,
na ktoére $rodkowa dzieli trojkat wyjsciowy). Zatem

(i 5)) o)
czyli

((d— g)Z + k)p/z - (d— %)p > (02 + k)2 — P

Pamietamy jednak, ze (d — ¢/2)? + k = a?,
b2 +k = (d + ¢/2)?. Otrzymujemy nieréwnosé
a5y (are)
a ( 2 > la+ 5
— czyli teze zadania.



