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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice

rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch

lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)
— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwédch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html

' _— 4 4 Zadania z matematyki nr 621, 622
() Redaguje Marcin E. KUCZMA

621. W nieréwnoramiennym tréjkacie ABC punkt I jest srodkiem okregu
wpisanego, stycznego do bokéw BC, C'A, AB odpowiednio w punktach X,Y, Z.

Termin nadsylania rozwigzan: 31 VII 2011
) o o prostopadte.
Czoltéwka ligi zadaniowej Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
605 (WT = 2,35) i 606 (WT = 2,16)

Proste BC i Y Z przecinaja si¢ w punkcie P. Dowiesé, ze proste IP 1 AX sg

622. Udowodnié¢ nieréwnosé
r+y

Tr+z T Y+ z

z numeru 9/2010

l1+z+y

Piotr Kumor Olsztyn 44,70
Bartlomiej Dyda Wroctaw 41,03
Michatl Kieza Warszawa 38,62
Jerzy Cisto Wroctaw 37,37

dla liczb z,y, z > 0.

Przez dobrych pare lat niezagrozony
lider w kolekcjonowaniu rund ,44”

— Piotr Kumor — z przyczyn osobistych
na dwa lata przerwal zabawe, oddajac
pozycje lidera Januszowi Olszewskiemu.
Jednak powrécit do nas — z czego sie
ogromnie cieszymy — i wla$nie zakonczyt
runde¢ jedenasta!

613. To jest wykonalne. Bierzemy pieciokat foremny ABCDE
i rysujemy pie¢ okregéw o srodkach w jego wierzchotkach,

o jednakowym promieniu %\AB|. Niech O bedzie $rodkiem
pieciokata. W trojkacie AOB umieszczamy okrag styczny

do odcinkéw OA, OB oraz do narysowanych juz okregéw

o $rodkach A, B. Podobne okregi umieszczamy w trojkatach
BOC, COD, DOE, EOA. Wreszcie rysujemy dwa okregi

o $rodku O: maly, styczny zewnetrznie do pieciu okregéw,
narysowanych przed chwilg — oraz duzy, styczny do pieciu
okregéw, narysowanych na poczatku i zawierajacy je wewnatrz.

$rodek
inwersji

22

l+z+2z 1+z 14+y+=z

Zadanie 622 zaproponowal pan Tomasz Tkocz z Warszawy.

Rozwigzania zadan z numeru 1/2011

Przypominamy tresé zadan:

613. Czy da si¢ rozmiesci¢ na plaszczyznie skonczenie wiele k6t o roztacznych wnetrzach tak, by
kazde z tych kot bylo styczne do pigciu innych?

614. Wyznaczy¢ wszystkie liczby wymierne x, niecatkowite, dla ktérych warto$é¢ wyrazenia
322 4+ 1022 — 3z jest liczba caltkowitg.

W ten sposéb mamy 12 okregéw, kazdy styczny do pieciu
innych. Stycznosé¢ z najwigkszym okregiem jest stycznoscia
wewnetrzna. Kazda inna jest stycznoscia zewnetrzna.

Bierzemy teraz dowolny punkt, lezacy wewnatrz tego
najwiekszego okregu, ale na zewnatrz kazdego z pozostalych,
i stosujemy inwersje wzgledem tego punktu. Obrazami naszych
12 okregéw jest znéw 12 okregdw, kazdy styczny do pieciu
innych — i kazda styczno$é jest zewnetrzna. Kota, ktérych
brzegami sg powstale okregi, spelniaja wymagany warunek.

614. Niech = bedzie jedna z szukanych liczb. Zapisujemy ja
w postaci nieskracalnego utamka x = m/n, o mianowniku

n > 1. Liczba 32® 4 1022 — 3z ma byé calkowita, co

oznacza, ze 3m> 4+ 10m?*n — 3mn? dzieli sie przez n3. Stad

w szczegblnosci wynika, ze 3m?> dzieli sie przez n, wiec n = 3.
Zatem 3m?® 4 30m? — 27m dzieli si¢ przez 27.

Stad wniosek, ze liczba 3m?> + 3m? jest podzielna przez 27;

innymi stowy, m?(m + 1) dzieli si¢ przez 9. Skoro za$ m jest
liczba wzglednie pierwsza z n (czyli z 3), liczba m + 1 musi

by¢ podzielna przez 9.

Dla pewnego k catkowitego mamy wiec m = 9k — 1, skad
r =3k — % Na odwrét, gdy x ma taks postaé, woéwczas
liczba 3% + 102% — 3z jest catkowita — o czym mozna sie
przekonaé, analizujac ,wstecz” wczesniejsze rozumowanie,
albo po prostu sprawdzajac rachunkiem, ze wartos¢ tego

wyrazenia wynosi (9k — 1)(9k% 4 8k — 2).

Szukanymi liczbami wymiernymi sg wiec liczby postaci
3k — & (k calkowite).



