Klub 44

1-44

Termin nadsytania rozwigzan: 31 III 2011

Czoloéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
601 (WT =1,57) i 602 (WT = 2,18)
z numeru 5/2010

Franciszek S. Sikorski Warszawa 43,92

Janusz Olszewski Warszawa 41,94

Piotr Kumor Olsztyn 40,19

Barttomiej Dyda Wroctaw 37,34

Michal Kieza Warszawa 36,46
C

/ 1}' R\
A
K D 7 >

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
500 (WT = 1,21) i 501 (WT = 3,73)
z numeru 6/2010

Mateusz Lacki Krakéw 44,50
Jacek Piotrowski Rzeszow 37,13
Tomasz Rudny Warszawa 32,65
Jerzy Witkowski Radlin 31,75
Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 30,57
Dariusz Wilk Rzeszéw 26,57
Andrzej Idzik Bolestawiec 26,47
Tomasz Wietecha Tarnéw 24,39

Witamy kolejnego cztonka naszego Klubu
— p. Lackiego.

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)
— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwédch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka
punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegbdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie
http://www.mimuw.edu.pl/delta/regulamin.html

Zadania z matematyki nr 613, 614
Redaguje Marcin E. KUCZMA

613. Czy da si¢ rozmiesci¢ na plaszczyznie skonczenie wiele két o roztacznych
wnetrzach tak, by kazde z tych két bylo styczne do pieciu innych?

614. Wyznaczy¢ wszystkie liczby wymierne x, niecatkowite, dla ktérych wartosé
wyrazenia 323 + 1022 — 32 jest liczba catkowita.

Zadanie 614 zaproponowal pan Pawel Najman z Jaworzna.

Rozwigzania zadan z numeru 9/2010
Przypominamy tres¢ zadan:
605. Rozwigzac¢ réwnanie 23 + 22 = 16 4+ 2¥ w liczbach caltkowitych z, y.

606. Dany jest trojkat ABC. Rozwazamy punkt D, zmieniajacy swoje polozenie na boku AB. Prosta
styczna do okregéw wpisanych w tréjkaty ACD i BC' D, rozlaczna z odcinkiem A B, przecina odcinek C'D
w punkcie X. Udowodnié¢, ze wszystkie uzyskane w ten sposéb punkty X leza na pewnym okregu.

605. Latwo sprawdzié, ze wartodé wyrazenia x> + z2 — 16 moze daé przy dzieleniu
przez 7 wszystkie reszty z wyjatkiem 2 oraz 4. Potegi dwdjki daja jedynie reszty 1, 2, 4.
Rozwazane réwnanie moze wiec by¢ spelnione tylko wtedy, gdy 2¥ = 1 (mod 7); to za$
ma miejsce jedynie dla wykladnikéw y podzielnych przez 3.

Jesli wiec réwnanie 2 4+ 22 — 16 = 2V jest spelnione, to 2V jest sze$cianem liczby
catkowitej. Dla liczb catkowitych = > 4 wartosé 2 + z® — 16 lezy pomiedzy x>

a (z 4 1)3, wigc nie jest sze$cianem. Dla = < 3 warto$é 2® + 2% — 16 jest ujemna. Dla
x = 3 dostajemy réwnanie sprzeczne 20 = 2Y. Pozostaje wartos$¢ x = 4, ktéra wraz

z y = 6 daje jedyne rozwiazanie réwnania.

606. Przyjmijmy, ze okregi wpisane w trojkaty ACD i BCD sa styczne do boku AB
odpowiednio w punktach K i L; do prostej przechodzacej przez X — odpowiednio
w punktach M i N; za$ do odcinka C'D — odpowiednio w punktach P i Q.

Punkty stycznosci z okregiem wpisanym w tréojkat wyznaczaja na jego bokach odcinki

o dlugosciach wyrazajacych sie znanymi wzorami:

|AD| +|CD| - |AC]
2

|BD| +|CD| - |BC|

DK| =
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, |DL|=
Po dodaniu stronami:
|AC| + |BC| — |AB|

KL| = |CD| - :

Odnotujmy takze zaleznosci
DP|+|PX DQ| +|QX DK|+ |MX DL|+|NX
|DX|:|\||+|Q\ [QX| _ |DK|+|MX|  |DL[+|NX]
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Odcinki KL i M N sa symetryczne wzgledem wspoélnej osi symetrii obu okregdw.
Mozemy zatem przepisaé¢ ostatnia réwnosé jako |[DX| = |KL|.

7 uzyskanych zwiazkéw wnosimy, ze
AC BC|— |AB
(CX| = |cD| - |DX| = |D| - |K L] = ACIE] . | = [AB]
To znaczy, ze punkt X lezy na okregu o srodku C' i promieniu zaleznym jedynie od

tréjkata ABC, a nie od potozenia punktu D na boku AB.
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