Radz¢ wam zrobi¢ doswiadczenie, ktore troche
przypomina to, co zaobserwowal Zbyszek. Potrzebna jest
tylko kartka papieru i $wieca. W kartce, po srodku,
zrébeie szpilka maly otworek. Zapalong $wiece zblizcie do
§ciany. Co wida¢ na $cianie, gdy kartke z otworkiem
wstawi si¢ migdzy Sciang i §wiecg? Widaé ptomien $wiecy,
a wiladciwie nie prawdziwy plomier, lecz jego obraz. Jest
on odwrdcony, jego czubek jest w dole. W dodatku, kiedy
dmuchamy w prawdziwy plomiefi, jego obraz wychyla sie
w nasza strong, jakby chcial nas oparzyé¢. Dlaczego tak
Jest?

Przyjrzyjcie si¢ rysunkowi. Wiadomo, Ze aby na $cianie
powstal obraz jakiego$ punktu, musi od tego punktu
dotrze¢ do $ciany promieni §wiatla. Promienie §wietine
dochodzgce do $ciany od poszczegélnych punktéw
plomienia krzyzuja si¢ w otworku. Dlatego obraz czubka
plomienia wypada ponizej obrazu dolnej jego czeéci.

Tajemnicza dziurka od klucza

Kiedy Zbyszek miatl siedem lat, pojechal po raz pierwszy
na kolonie. Mieszkal tam wraz z innymi chlopcami,

w duzej sali, do ktdrej przylegala mala komoérka bez okien.
Pewnego razu, bawigc sig¢ w chowanego, ukryt si¢ Zbyszek
w komdrce. Bylo tam oczywiscie ciemno, jedyne $wiatto
dochodzilo z sali przez dziurke od klucza. Nagle Zbyszek
zauwazyl na Scianie, naprzeciwko drzwi, jasng plamke
wielkosci kartki pocztowej. Mogt w niej wyrézni¢ dwa
poruszajgce si¢ krazki. Tak go to zafrapowalo, Ze
zapomnial o zabawie. Wrocit do sali i opowiedzial o tym
kolegom. Razem prébowali odgadngé, co to bylo. W koricu
Zbyszek domyslit sig, ze to byly glowy kolegéw, ktorzy
siedzieli w oknie. Zeby si¢ o tym przekonaé¢, kazat im
macha¢ rgkami. Zobaczyl wtedy podobne ruchy w plamie
na $cianie, ale... odwrdcone. Wygladalo to tak, jakby
chiopcy machali rgkami stojgc do gory nogami! Zbyszek
byt wtedy za maly, Zeby to zrozumieé. Wytlumaczyl to
sobie dopiero parg lat pdZnie;.
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Tym z was, ktorzy lubig trochg poeksperymentowac,
proponuje zabawe w malarza portretow. Niepotrzebny
jest do tego talent plastyczny, przyda si¢ natomiast spora
puszka (moze by¢ po ,,Ince”) lub pudetko odpowiedniej
wielkoS$ci, pergamin i gruby koc. W denku puszki nalezy
zrobié¢ maly otworek. Wieczko zdejmujemy i w tym
miejscu przymocowujemy kawalek pergaminu. Z tak
przygotowanym przyrzadem do portretowania wehodzimy
pod koc, wystawiajgc tylko Sciank¢ z otworkiem. Na
zewnatrz, w niewielkiej odleglosci, siada osoba
portretowana, silnie o$wietlajgc swoja twarz trzymang

w rece lampa. Na pergaminie powinien powsta¢ obraz
osoby portretowanej, zmniejszony i odwrdcony. Wystarczy
go odrysowa¢ i portret gotowy!
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Przyrzad, Ktory opisali$my nosi nazwg ciemni oplycznej
(po lacinie camera obscura). Stosowat go i w roku 1519
opisat jego dzialanie wielki artysta i wynalazca wloski,
Leonardo da Vinci. PéZniej ciemni¢ optyczng stosowali

i inni malarze, miedzy innymi Canaletto, kiedy malowal
widoki osiemnastowiecznej Warszawy. Ciemnia optyczna

jest podstawowa czg$cia kazdego aparatu fotograficznego.

Zagadka dla krotkowidzow

Moge zdja¢ okulary (— 6 dioptrii) i przeczyta¢ nagléwki
w gazecie z odleglo$ci dwéch metréw patrzac przez malg
szparke migdzy palcami r¢ki przyloZonej do oka.
Dlaczego?

Zamiast pergaminu mozna umiesci¢ blong fotograficzna,
zmieniajac tym samym przyrzad do portretowania

w aparat fotograficzny. Taki aparat Swietnie nadaje si¢

do zrobienia na przykiad zdjgcia rodzinnego, chociaz
wymaga to sporo hartu ducha zarowno ze strony
fotografa, jak i osob fotografowanych. Nalezy wybrac
pickny, stoneczny dzien, ustawi¢ czlonkéw rodziny
przodem do stofica i poczeka¢ nieruchomo parg minut.
Nastgpnie w ciemnym pokoju wyjmujemy blone,
wywolujemy ja i... patrzymy, czy co§ wyszto. Powodzenia!

niestorne uwiamkr

Sposob na

— Z tymi utamkami to zupelnie nic nie wiadomo —

narzekal po lekcji matematyki Janek. — Na przykiad %—i—
Wyglada nietadnie, w liczniku i w mianowniku strasza
takie duze liczby, ale jak sie dobrze przyjrze¢ i poskracac:

przez 2, jeszcze raz przez 2, przez 7..., robi si¢ z niego

catkiem mily utamek, zwyczajne % Utamek z matymi

liczbami w liczniku i w mianowniku bardzo fatwo

i : 119
3 mozna rozszerzy¢ do 136
mnozac licznik i mianownik przez 17. Ale badz taki
madry i skréé olbrzyma, Zeby sig zrobit przyjemny

i zgrabny. Skad mam w edzie¢, Ze trzeba licznik

i mianownik podzieli¢ pirzez 17?7 O, mam tutaj taki

1073

1517°
i wciaz nie wiem, czy sie da, czy nie.

— A ja mam sposéb na twoje ulamki — pocieszal Janka
Andrzej. — Zabierzemy si¢ do nich zupelnie inaczej,

nie bedziemy na oSlep szukali, przez co mozna by skrécic.
311

Zastanow si¢ na przyktad, czy mozna skroci¢ ulamek 3 7

,rozdmucha¢”. Na przykiad

okropny utamek Od godziny probuje go skroci¢

— Chyba nie... Tak mi si¢ wydaje, Ze nie.

— A dlaczego tak ci si¢ wydaje?

— No, bo miedzy licznikiem i mianownikiem jest bardzo
matla réznica, tylko 1 — niepewnie powiedzial Janek.



