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Przypominamy tresé zadan:

694. Statek napedzany jest za pomoca silnika — ,miotacza wody”, ktéry wyrzuca z rufy strumien
wody z predkoscig u. Masa wody pobieranej z rzeki i wyrzucanej w jednostce czasu wynosi p. Przy
jakiej predkodci statku sprawnos¢ silnika jest maksymalna? Sit¢ tarcia i opér wody nalezy zaniedbac.

695. Rysunek 1 przedstawia przekrdj tozyska kulkowego. Promienie pierscieni zewnegtrznego
i wewnetrznego wynoszg odpowiednio Ry i Ra, a ich predkosci katowe wi i wa. Opisaé ruch jednej
z kulek, jezeli nie wystepuje poslizg miedzy pierscieniami i kulkami.

Rys. 2

694. Calkowita praca W wykonana przez silnik w malym przedziale czasu At,
rowna jest energii kinetycznej wody wyrzucanej w tym czasie z rufy statku:

W = (uAt) u?/2.
Praca uzyteczna wykonana w tym samym czasie réwna jest zmianie energii
kinetycznej statku:

Wi =M (v+ Av)? /2 — Mv?)2,
gdzie M jest masg statku, a v wartoscia jego predkosci. Zaniedbujac kwadrat
malego przyrostu predkoéci (Av)?, otrzymujemy: Wy = MvAv. Poniewas sity
tarcia i oporu wody sa zaniedbywalne, mozemy skorzystaé¢ z zasady zachowania
pedu: M (v + Av) — Mv = pAt (u —v). Stad
W1 = MvAv = pAt (u—v)v.

Sprawnos¢ silnika dana jest wzorem

W 2w —v)v

"= w u? '

Wyrazenie to osiaga maksimum dla predkosci v = u/2.

695. Ruch dowolnej kulki mozna przedstawic¢ jako ztozenie ruchu postepowego
z predkoscia vo po okregu o srodku w Op( przy czym promient okregu, po
ktérym porusza sie srodek kulki O, wynosi R = (R + R2) /2 ) oraz obrotu
wokél wlasnego srodka z predkoscia katowa w (rys. 2). Dlatego predkosé
punktu stycznoéci kulki z pierécieniem zewnetrznym wynosi vy = vo + wr,

a z wewnetrznym v = vo — wr, gdzie r = (R; — Ra) /2 jest promieniem kulki.

W wypisanych zwiazkach znaki sa zgodne z przyjetymi na rysunku 2 kierunkami
predkosci vp i w.
Nie wystepuje poslizg, zatem vy = wy Ry oraz vs = woRs. Stad
vo = (w1 Ry +waR2) /2, w= (w1 Ry —waRs) /(2r).
Srodek kulki obraca sie wokél érodka lozyska z predkoécig katowa
vo _ will +wakRy

WO:R_ Ri+ Ro

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do konca miesigca n + 2. Szkice rozwigzan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwigzania czterech, trzech,
dwoch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to
robi¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania zadan

z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F.
Mozna je przesyltaé réwniez poczta elektroniczng pod adresem
delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania

w skali od 0 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Oceng mnozymy przez

21

wspélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie

S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego
numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje
nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem
Klubu 44, a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu.
Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegélowy regulamin

zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie na stronie
deltami.edu.pl.



