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Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Przypominamy tres¢ zadan:

674. Niewazki poziomy pret o dlugosci 2a moze obracaé si¢ swobodnie wokét pionowej osi
przechodzacej przez jego $rodek (rys. 1). Na pret nawleczone sa dwie jednakowe kulki, ktére moga
przemieszczaé si¢ wzdluz preta bez tarcia i odbijaé si¢ sprezyscie od odbojnikéw na jego koricach.
Na poczatku kulki umocowane sa w odleglosciach a/2 od osi obrotu. Pret rozkrecono do predkosci
katowej wp, po czym kulki jednoczesnie oswobodzono. Po jakich torach bedg poruszac si¢ kulki?
Po jakim czasie pret wykona pelny obrét? Jaka jest zalezno$é predkoéci katowej preta od czasu?
Rozmiary kulek sg duzo mniejsze od dlugosci preta.

675. Trzy jednakowe naladowane kulki potaczone sa nieprzewodzacymi ni¢mi, ktére tworza trojkat
prostokatny ABC (rys. 2). Kat ABC jest réwny «, bok BC ma dlugos$é I. Z jakimi przyspieszeniami
zaczng poruszac sie kulki po przecieciu nici BC? Masa kulki jest réwna m, tadunek kazdej z nich
wynosi g. Sil cigzkosci nie uwzgledniamy.

674. Dzigki symetrii poczatkowych polozen i predkosci, kulki przez caty
czas znajdowaé sie beda w punktach symetrycznie potozonych wzgledem osi
obrotu oraz beda mialy symetryczne predkosci. Poniewaz pret jest niewazki,
nie wystepuja sity prostopadle do niego, lezace w plaszczyznie poziomej. Nie
ma tarcia, wobec tego wzdluz preta na kulki rowniez nie dziataja zadne sity
i miedzy kolejnymi zderzeniami z koncami pretéw kulki poruszaja sie wzgledem
Ziemi ruchem jednostajnym prostoliniowym (rys. 3) z predkoscia v = wpa/2.
Podczas zderzenia z odbojnikiem sktadowa pedu kulki prostopadia do preta
nie zmienia sie. Zderzenie jest sprezyste, zatem katy padania i odbicia sa sobie
réwne i wynosza 7/6. Torem ruchu kazdej z kulek jest tréjkat réwnoboczny
o boku I = av/3. Pret wykona pelny obrét w czasie T = 31 /v = 61/3/w.
Predkosé katowa preta dana jest wzorem w = vy /7, promien r spelnia réwnanie
r? = a?/4 + 22, gdzie x = vt , a v jest skladowa predkosci v prostopadta do
promienia. Z rysunku 3 widaé, ze zachodzi zwiazek v /v = a/ (2r). Szukana
zalezno$¢ predkosci katowej preta od czasu dana jest wzorem

(1:’75}3152) dla —v/3/wo < t < V/3/wo.

w =

W chwili ¢ = v/3/wp nastepuje zderzenie z odbojnikiem i cykl sie powtarza
(rys. 4).

675. Wprowadzmy prostokatny uktad wspélrzednych XY jak na rysunku 5.
Poniewaz kulki A i C' polaczone sa nicia, maja wzdluz osi X jednakowe
przyspieszenia. Na uktad tych kulek dzialaja sity Fi i F5. F} jest silg
oddzialywania elektrycznego miedzy kulkami B i C, Fy jest wypadkowsa
sity Coulomba miedzy kulkami A i B oraz sity naprezenia nici AB i nie ma
sktadowej wzdtuz osi X. Réwnanie ruchu ukltadu wzdtuz osi X ma postac:

2ma, = Fi sinq,

stad rzuty przyspieszen kulek A i C na o$ X sa réwne

A c kq?
Oy =05 =0; = 5—5sina,
gdzie k = 47350. Analogicznie dla ukladu kulek A i B, réwniez polaczonych nicig,
k 2
a;‘ = af =ay = TR Ccos .
Wartosé przyspieszenia kulki A jest réwna:
kq?
A _ A2 A2 —
a = (a:c) +(ay) *leg

Wektor a? tworzy z osia X kat 3 taki, ze tg 8 = a? /a2 = ctg a. Réwnanie ruchu
kulki B w kierunku osi X ma postaé maZ = Fy sin a. Stad:
kq? 1
af = 27512 V1+4+3sin?a i tgy = §ctga.
Analogicznie dla kulki C' otrzymujemy: ag = Fjcosa/m,

c kq? 5 .
a” = l2\/1+3cos a i tgd=2ctga.
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