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Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac¢ rozwiazania czterech, trzech, dwoch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesylaé¢ réwniez
poczta elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania
w skali od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji
(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym

czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,
a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytut
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676. Miedzy zwartymi drutem oktadkami nienatadowanego kondensatora
plaskiego znajduje si¢ punktowy tadunek ¢. Powierzchnia okltadek jest bardzo
duza, efekty brzegowe mozemy zaniedbaé. Odlegto$é¢ tadunku od jednej

z okladek jest réwna d/3, gdzie d jest odleglo$cia miedzy okladkami. Jaki
tadunek przeplynie przez przewodnik zwierajacy okladki, gdy tadunek g zostanie
przesuniety w miejsce wewnatrz kondensatora, odlegle o d/3 od drugiej oktadki?

677. Oszacuj, jaki musi by¢ minimalny promien planety, aby mogta ona
utrzymaé atmosfere sktadajaca sie gléwnie z tlenu i azotu, jesli temperatura
powierzchni planety 7 = 300 K. Srednia gestosé planety p = 4 - 103 kg/m?>.

Rozwigzania zadan z numeru 12/2018

Przypominamy tre$é zadan:

668. Nauczyciel, zwrécony twarzg do tablicy, obserwuje klase dzieki
odbiciu swiatta od powierzchni szkiel jego okularéw. Nauczyciel widzi
dwa obrazy ucznia, ktéry siedzi w odleglosci 5 m od niego. Jeden obraz

a1 i 21 ‘4 . (el B 1 ; Sel 2 - ~ 1 «
znajduje si¢ w odleglosci 5m, drugi w odleglosci = m od nauczyciela.

Po odwréceniu do klasy nauczyciel widzi przez okulary obraz tego
samego ucznia w odlegtosci 2,5 m. Wyznaczy¢ wspélczynnik zalamania
szkla, z ktérego wykonane sg soczewki okularéw.

669. Do naczynia w ksztalcie cylindra o polu przekroju poprzecznego
S wlano wode, w ktoérej ptywa kawatek lodu z kulka otowiang
wewnatrz. Objeto$é lodu razem z kulka jest réwna V. Nad wode
wystaje % czesé tej objetosci. Jak zmieni sie poziom wody w naczyniu
po stopieniu lodu? Gestosci wody, lodu i olowiu wynosza odpowiednio
PW; PL, PO -

668. Szukany wspotczynnik zalamania mozemy znalezé
ze wzoru na zdolnosé skupiajaca soczewki okularéw:
D=(n-1) (R% + R%), gdzie Ry i R sg promieniami
krzywizny powierzchni soczewki. Sa one dodatnie,

gdy powierzchnia soczewki jest wypukla, i ujemne,

gdy powierzchnia jest wklesta. Odleglo$¢ ucznia od
soczewki jest stala i wynosi z = 5m. Gdy nauczyciel
patrzy na ucznia przez okulary, widzi jego obraz pozorny
w odlegloéci y = —2,5m, stad D = % + % = fsim.
Soczewki okularéw sa rozpraszajace.

Gdy nauczyciel jest odwrécony do tablicy, jeden

z obrazow odlegly o y; powstaje w wyniku odbicia od
powierzchni soczewki blizszej oka. Zdolnos¢ skupiajaca
takiego zwierciadta wynosi D = % + y—ll Musimy
rozwazy¢ dwa przypadki:

a) y1 = —5m, Dy =0, powierzchnia soczewki jest plaska,
b) y1 = —% m, D, = —%, powierzchnia jest wypukla,
czyli Ril = 5%

Drugi obraz obserwowany przez nauczyciela
odwroéconego do tablicy, odlegly od niego o ys, powstaje

20

w wyniku przejécia §wiatla przez soczewke, odbiciu
od powierzchni o zdolnosci skupiajacej Do dalszej od
oka i ponownym przejsciu przez soczewke. Zdolnosé
skupiajaca takiego uktadu wynosi

1 1
2D+ Dy = —+ —.
x

Y2
Rozwazamy ponownie dwa przypadki:
__5 _ 4 1 _ _ 2

a) ya=—5m, Dy = —¢, B~ Bm’

b) y2275m, D2: 2

1
5m’ Ry > 0.
Przypadek b) musimy odrzucié¢, bo soczewka
szklana dwuwypukla nie moze by¢ rozpraszajaca.
W przypadku a) soczewka jest plasko-wklesta wykonana

ze szkla o wspélezynniku zatamania n = 1,5.

669. Parcie P na dno naczynia nie zmienia si¢ po
stopieniu wody, bo nie zmienia sie ciezar zawartosci
naczynia, a Scianki cylindra sa pionowe:

P = pwgH1S = pwgH2S + Vo(po — pw)g,
gdzie Hy, i Hy oznaczaja wysokoéci stupa wody
w naczyniu przed i po stopieniu lodu, Vp jest objetoécia
olowiu. Réznica wysokosci poziomdéw wody wynosi

Vo(po — pw)
1 h=H, — Hy = 20\P0—Pw)
(1) 1— H» Spw

Poniewaz gesto$¢ otowiu jest wieksza od gestosdci wody,
poziom wody w naczyniu obnizy sie. Objetos¢ otowiu
mozemy znalez¢ z warunku rownowagi sit dzialajacych

na plywajacy 16d:

(2) (V. —=Vo)pr +Vopo = —

Z réwnan i otrzymujemy szukany wynik:

Vi(po — pw)(pw (1 — ) — pr)
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