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Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylac¢ rozwiazania czterech, trzech, dwoch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesylaé¢ réwniez
poczta elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania
w skali od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe

oséb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

Termin nadsytania rozwigzan: 31 III 2019

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

A a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytut
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie
§ na stronie deltami.edu.pl
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Rys. 1
B 670. Znalez¢ odlegtos¢ miedzy zréditem Swiatta S i jego obrazem w ukladzie
optycznym przedstawionym na rysunku 1. Ogniskowe soczewek A i B sa
jednakowe i rowne f.
671. Rurke o $rednicy duzo mniejszej od dlugosci zwinieto w pierscien
K . . . PN . . . . . . .
Rys. 2 o promieniu R. Pierscien napelniono woda, z wyjatkiem niewielkiego odcinka

o dlugosci [, gdzie znajduje sie kropla oleju, i postawiono pionowo. W chwili
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poczatkowej (rys. 2) kropla zaczyna wyplywaé z punktu A w kierunku

punktu B. Znalez¢ jej predko$é, gdy mija punkt B. Gestosé wody wynosi py,,
oleju p, < py. Dlugosé kropli oleju jest duzo mniejsza od promienia pierscienia.
Tarcie zaniedbujemy. Nie zachodzi przesaczanie przez olejowy , korek”.

Rozwigzania zadan z fizyki z numeru 9/2018

662. Na poziomej plaszczyznie lezg dwa klocki o jednakowych masach m, polaczone niewazka
sprezyna (rys. 3). Wspélczynnik tarcia klockéw o plaszczyzne wynosi p. Napiecie sprezyny ma
warto$¢ N. Jaka maksymalng stala sile F' mozna przylozy¢ do jednego z klockéw, aby drugi nie

663. W kondensatorze pltaskim jedna okladka jest nieruchoma, a druga moze poruszacé si¢ bez
tarcia i jest polaczona ze $ciang za pomoca sprezyny o wspoélczynniku sprezystodci k (rys. 4). Pole
powierzchni kazdej oktadki wynosi S, poczatkowa odleglo§¢ miedzy nimi d. Okladki podlaczono do
zrédla napiecia stalego. Przy jakiej maksymalnej wartosci tego napiecia okladki nie zetkng sie, jezeli
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sg stale rownolegle wzgledem siebie?

662. Zalézmy, ze po przylozeniu sity F' do pierwszego
klocka (rys. 5) klocek drugi nie ruszy z miejsca. Niech
0§ x skierowana bedzie wzdluz sprezyny. Gdy sprezyna
jest nieodksztalcona, jej koniec A przyczepiony do
pierwszego klocka ma wspélrzedna x = 0. Oznaczmy przez
x1 wspoltrzedng punktu A w chwili poczatkowej. Zachodzi
zwigzek kx1 = £N, gdzie k jest wspdlczynnikiem sprezystosci
sprezyny. Znaki ,£” odpowiadaja sytuacjom, gdy sprezyna
jest poczatkowo rozciagnieta lub $cisnieta. Po przylozeniu
sity klocek najpierw przyspiesza, mija potozenie réwnowagi
T = xo, gdzie kxg = F — umg, nastepnie jego predkosé
maleje. W chwili, gdy predkos¢ klocka osiaga wartosé¢ zerowg
w punkcie x = x2, zmiana energii sprezystosci rowna jest
3-af

M) — (F — ) (22— ),

stad w = F' — pmg. Ostatnie réwnanie wyraza warunek
réwnowagi sit w potozeniu x = x¢. Poniewaz klocek drugi nie
rusza z miejsca, a sita F' jest maksymalna, mamy dodatkowy

warunek kxre = pmg. Szukana sita I’ dana jest wzorem
F = 3umgtN
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pracy sity F' oraz tarcia

663. W chwili poczatkowej kondensator jest natadowany
ladunkiQem Q1= %, a jego energia wynosi Wi =
= %, gdzie U jest napieciem miedzy oktadkami a &

przenikalnodcia elektryczng prézni. Zalézmy, ze ruchoma
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oktadka zatrzyma sie, gdy sprezyna zostanie rozciagnieta o
T = xo < d. Do chwili zatrzymania tadunek na kondensatorze

wzroénie do wartosci Q2 = g;fg, energia osiagnie wartosé

a zrédlo wykona prace W = (Q2 — Q1) U.
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W2 = 2(d—=x0)’

Zasada zachowania energii ma posta¢ Wi + W = W, +
2

Otrzymujemy stad réwnanie z3 — modz+ % =0. Ma

ono rozwiazanie, gdy A = d? — % > 0. Stad szukana
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maksymalna warto$¢ napiecia Upgz = Odpowiadajaca

jej odlegtos¢ miedzy oktadkami ma warto$é g.

Zadanie mozemy tez rozwiazac, rozwazajac sity dzialajace
na ruchoma okladke kondensatora. Sa to: sila sprezystosci
F\ (z) = —kz i sila przyciggania elektrostatycznego miedzy
oktadkami F» (x) = %.
gdy * = xo < d, to jej zmiana energii kinetycznej wynosi
0, a z drugiej strony réwna jest pracy wypadkowej sity
dziatajacej na okltadke:

Jezeli okladka zatrzyma sie,
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Stad otrzymujemy takie samo réwnanie na xo jak
w poprzednim rozwiazaniu.



