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Skroét regulaminu

Kazdy moze nadsyta¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Mozna je przesyla¢ réwniez
poczta elektroniczng pod adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy zadania
w skali od 0 do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego
zadania: WT = 4 — 35S/N, gdzie S oznacza sume¢ ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe
o0séb, ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji
(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytut
Weterana. Szczegélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 662, 663
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

662. Na poziome]j plaszczyznie leza dwa klocki o jednakowych masach m,
polaczone niewazka sprezyna (rys. 1). Wspétezynnik tarcia klockéw o plaszczyzne
wynosi p. Napiecie sprezyny ma wartosé N. Jaka maksymalng staty site F' mozna
przytozy¢ do jednego z klockéw, aby drugi nie ruszyl z miejsca?

663. W kondensatorze ptaskim jedna oktadka jest nieruchoma, a druga

moze poruszac sie bez tarcia i jest polaczona ze $ciana za pomocs sprezyny

o wspdlezynniku sprezystosci k (rys. 2). Pole powierzchni kazdej okladki wynosi S,
poczatkowa odlegtos¢ miedzy nimi d. Oktadki podtaczono do zrédta napigcia
statego. Przy jakiej maksymalnej wartosci tego napiecia oktadki nie zetkng sig,
jezeli sa stale réwnolegte wzgledem siebie?

Rozwigzania zadan z fizyki z numeru 5/2018

Przypominamy tres¢ zadan:

658. Kulka o masie my lezy na niewazkiej podstawce (rys. 3). Podstawka ma ksztalt
prostopadloscianu polaczonego z dwoma stykajacymi sie klinami o katach nachylenia «. Nie ma
tarcia miedzy podlozem a podstawka. Na prawym klinie potozono kulke o masie m i puszczono
swobodnie. Jaki warunek musi by¢ spelniony, aby kulka o masie my zaczela w wyniku tego wsuwaé
si¢ na lewy klin? Miedzy kulkami a podstawka réwniez nie ma tarcia.

659. Nieprzewodzaca cienka plytka kwadratowa o boku d jest réwnomiernie natladowana

tadunkiem Q. Na osi symetrii plytki prostopadtej do jej ptaszczyzny, w odleglosci % od plytki,
umieszczono tadunek punktowy g. Znalezé wartosé sity elektrostatycznej dzialajacej na ten tadunek.

658. Kulka o masie my zacznie wsuwaé sie na lewy klin, gdy bedzie wystarczajaco
lekka. Rozwazmy mase graniczna mo = mo, gdy kulka jeszcze sie nie wsuwa,
ale juz nie naciska na prawy klin. Na rysunku 4 przedstawiono sity dziatajace
w tym granicznym przypadku na obie kulki. Sita reakcji R2 jest prostopadla do
lewego klina. Poniewaz podstawka jest niewazka, sktadowe poziome sit reakcji,
dziatajacych na kulki, réwnowaza si¢ Rasina — Risina = 0, stad R1 = Ra.
Przyspieszenia obu kulek w kierunku prostopadtym do prawego klina sa jednakowe
(i réwne przyspieszeniu podstawki w tym kierunku)

migcosa — Ry __ mpgcosa — Ro cos2a

mi mo ’

stad mo = m1 cos 2a. Dolna kulka bedzie wsuwac si¢ na lewy klin przy spetnionym
warunku ms < mj cos 2« .

659. Sila dzialajaca na tadunek réwna jest co do wartosci sile, jaka tadunek dziata
na ptytke. Ladunek znajduje si¢ w $rodku szescianu, ktérego jedna ze écian jest

plytka. Zgodnie z prawem Gaussa strumient pola elektrycznego wytwarzanego

przez tadunek ¢ przez powierzchnie tego szescianu wynosi ¢ = %, gdzie €9 jest

przenikalnoscia elektryczng prézni. Strumien pola przez powierzchnie plytki jest

réwny q
01 = = Z E;1 S,
i

(60)

gdzie S; jest elementem powierzchni ptytki, a F;; skladowg wektora natezenia pola
elektrycznego prostopadta do ptytki w miejscu, w ktérym znajduje sie i-ty element
powierzchni. Gesto$¢ powierzchniowa tadunku ptytki wynosi 75, szukana wartosé
sity dziatajacej na plytke dana jest wzorem
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