Klub 44

Termin nadsylania rozwigzan: 31 XII 2017
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Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyltaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb,
ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytut
Weterana. Szczegbélowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sig

na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 644, 645
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

644. Pélwalec o promieniu R umocowany jest na poziomej plaszczyznie (rys. 1).
Jednorodny cienki pret o dtugosci 2R opiera si¢ na walcu w potowie swojej
dtugosci, a jego dolny koniec A jest unieruchomiony. Po oswobodzeniu pret
zeslizguje si¢ z walca. Nie ma tarcia. Jaka bedzie predkosé gérnego konca preta
B w chwili, gdy zetknie sie on z powierzchnia walca?

645. Oszacowad, jaka czesé ciepla parowania wody zuzywana jest na zwigkszenie
jej energii wewnetrznej przy temperaturze T = 373 K? Cieplo parowania wody
wynosi ¢ = 2,3 -10% J/kg.

Rozwigzania zadan z fizyki z numeru 6/2017

Przypominamy tres¢ zadan:

640. Do wahadla matematycznego AB (rys. 2) o masie M przyczepione jest wahadlo matematyczne
BC o masie m. Punkt zawieszenia A tego wahadla podwéjnego drga harmonicznie wzdtuz linii
poziomej z czestoscia w 1 mala amplituda. Znalezé dtugo$é nici dolnego wahadta, jezeli gérna nié
przez caly czas pozostaje pionowa.

641. Gumowy kabel ma wspdtczynnik sprezystosdci k, mase m i dlugosé I. Okrag zrobiony z tego
kabla obraca sie z predkoscig katowa w w plaszczyznie poziomej wokél osi pionowej, przechodzacej
przez $rodek okregu. Wyznaczy¢ promien obracajgcego sie pierscienia.

640. Jezeli gorna ni¢ zachowuje przez caly czas kierunek pionowy, to wszystkie sity
zewnetrzne dziatajace na uktad, czyli sita cigzkosci i sita naciagu gérnej nici, sa
pionowe. Wynika stad, ze $rodek masy S uktadu nie przemieszcza sie¢ w kierunku
poziomym (rys. 3), a kulki w kazdej chwili poruszaja sie w kierunkach przeciwnych.
Stosunek ich przyspieszen w kierunku poziomym wynosi az/a1 = m/M. Oznaczmy
szukang dtugosé dolnej nici przez [, a odlegtos¢ dolnej kulki od $érodka masy przez d.
Z rysunku 3 widaé, ze az/a1 = (I — d)/d. Z poréwnania wzoréw na stosunki przyspieszen
otrzymujemy d = IM/(M + m). Poniewaz amplituda drganin punktu A jest mala,
przemieszczenia §rodka masy uktadu w kierunku pionowym réwniez sg mate i dolna
kulka zachowuje si¢ w przyblizeniu jak wahadlo matematyczne o dtugosci d zawieszone
w nieruchomym punkcie S. Czestosé drgan tego wahadla jest taka sama jak czesto$é
drgani punktu A i wynosi w = y/g/d. Stad dolna ni¢ ma dtugosé

_g(l4+m/M)

w? ’
641. Oznaczmy promien obracajacego sie okregu przez R. Rozwazmy maly element
tego okregu o dtugosci AL. Jego masa to Am = mAL/L, gdzie L = 2w R. Na wydzielony
element na jego koncach dzialaja dwie sity naprezenia T', skierowane stycznie do okregu
(rys. 4). Ich wypadkowa F' = 2T sin(a/2) nadaje rozwazanemu elementowi przyspieszenie
do$rodkowe a = w?R. Réwnanie ruchu tego elementu ma postaé
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Sila naprezenia kabla dana jest wzorem T = k(27 R — ). Uwzgledniajac, ze kat « jest
maly, czyli a o AL
MY T2 T R
otrzymujemy szukany promien obracajacego si¢ okregu:
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