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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwiazania zadan z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoécig do 0,1. Oceng mnozymy przez wspétczynnik trudnoéci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe o0s6b, ktére
nadeslaly rozwigzanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F'), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegbétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 550, 551
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

550. Cienki arkusz papieru przycisniety jest do stotu jednorodnym pretem o masie m.

Goérny koniec preta jest zamocowany przegubowo. Kat miedzy pretem i kartka wynosi a
(rys. 1), wspolczynnik tarcia miedzy nimi wynosi u. Miedzy kartka a stotem tarcia nie ma.
Jaka minimalng, pozioma site trzeba przylozyé do kartki, aby wyciggnaé ja spod preta?

551. Cewke o indukcyjnosci L dotaczono do gérnych koncéw L
dwéch rownoleglych szyn przewodzacych ustawionych pionowo.

Odstep miedzy szynami jest réwny [. Jednorodne pole magnetyczne B

o indukcji B ma kierunek poziomy i jest prostopadte do ptaszczyzny ®

szyn. Poziomy, przewodzacy pret o masie m moze poruszaé si¢

w polu magnetycznym wzdhuz szyn w ten sposob, ze stale sie z nimi m
styka. Opér i samoindukcje przewodnikéw oraz tarcie preta o szyny

zaniedbujemy. Znalez¢ zalezno$é polozenia preta od czasu z(t)

(rys. 2). Predkos$é poczatkowa preta jest réwna zeru. —_—

Rozwigzania zadan z numeru 9/2012

Przypominamy tres¢ zadan: Rys. 2
542. Statek i kuter plyna po liniach prostych z predkosciami odpowiednio v; = 15 mil/h

i wa = 26 mil/h. W chwili poczatkowej kuter znajduje si¢ w odleglosci 6 mil na potudnie od rufy
statku. W chwili koficowej kuter przecina tor statku 3 mile za nim i znajduje sie wtedy najblizej
statku. Ile czasu uptywa miedzy tymi chwilami? Wyznacz kurs statku (kat miedzy kierunkiem
poludnie-péinoc a wektorem predkosci statku).

543. Pies P biegnie ze stala predkoscig v po prostej AB, ktéra tworzy kat o = 7/3 z poziomo
rozciagnietym drutem M N (rys. 3). Do obrozy psa przymocowana jest lekka pozioma linka

o dlugosci I. Linka polaczona jest z pierscieniem O o masie m, ktéry moze $lizgaé sie po drucie
bez tarcia. Znalez¢é naprezenie linki w chwili, gdy pies i pierScien znajdujg sie w jednakowych
odlegtosciach od punktu przeciecia D prostej AB i drutu.

542. W ukladzie odniesienia O zwigzanym ze statkiem kuter porusza sie ze stala predkoscia
U = Uz — U1 1 w szukanym czasie przebywa droge réwna dlugosci odcinka AB (rys. 4).
Najwieksze zblizenie ma miejsce, gdy tory kutra i statku przecinaja sie, zatem tory te sa
do siebie prostopadle. Odcinek OA jest dwa razy dluzszy od OB, wiec sina = 1/2, a = /6.
Kat 8, wyznaczajacy kurs statku, wynosi 7/3 lub 57 /3. Drugiej mozliwoséci odpowiada rysunek
wykonany linig przerywana. Szukany czas wynosi
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~ 14 min.

543. Poniewaz linka jest nierozciagliwa, sktadowe predkosci pierécienia i psa wzdtuz linki
sa jednakowe i w rozwazanej chwili predkosci pierécienia i psa maja rowne wartosci v.
W inercjalnym uktadzie odniesienia zwigzanym z psem pierécienn porusza sie po okregu
o promieniu ! z predkoscig chwilowa v (rys. 5). W plaszczyznie poziomej na pierscien dziata
sila naciggu linki N i sila reakcji drutu F' (rys. 6). Wypadkowa sila dzialajaca na pierscien
wzdtuz linki jest silag dosrodkowa:
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Prostopadta do drutu sktadowa N sily naciagu linki réwnowazy sile reakcji F:
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