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636. W obwodzie przedstawionym na rysunku 1 mamy gy > ¢;. Jaki tadunek
przeplynie przez zrédlo o sile elektromotorycznej €y po zamknieciu klucza K7
Zaktadamy, ze op6r omowy cewki i opory wewnetrzne zrédel sa rowne zeru.
Dioda jest idealna, czyli jej opor w kierunku przewodzenia wynosi zero,

a w kierunku przeciwnym jest nieskonczenie wielki. Przed zamknigciem klucza
kondensator byl nienatadowany.

637. Mala metalowa kulka o masie m, zawieszona na niewazkiej przewodzacej
nici o dtugosci [, wykonuje mate drgania z amplitudg katowa «g w plaszczyznie
pionowej, w jednorodnym polu magnetycznym o indukcji B (rys. 2). Linie pola
magnetycznego sg prostopadle do plaszczyzny drgan wahadta. Gdy wahadto
przechodzi przez polozenie réwnowagi, podlaczony zostaje do niego za pomoca
cienkich, wiotkich przewoddéw kondensator o pojemnosci c. Czas kontaktu jest
bardzo krétki i mozna przyjaé, ze w tym czasie kondensator zostaje calkowicie
natadowany. Znalez¢ nowa amplitude katowa drgan wahadta.

Rozwigzania zadain z numeru 12/2016

Przypominamy tres¢ zadan:

628. Rura o promieniu r zakopana jest do polowy w ziemi (rys. 3). Z jaka minimalng predkoscig
powinna odbi¢ sie¢ od ziemi zaba, ktéra chce przeskoczy¢ przez te rure?

629. Kondensator naladowano do napigcia Ug i po odlaczeniu od zrédla napigcia podigczono do
niego opornik. W pewnym przedziale czasu na oporniku wydzielitla sie w postaci ciepla energia W7,
a w nastepnym takim samym przedziale czasu energia W5. Znalezé pojemno$é kondensatora.

628. Na pierwszy rzut oka moze si¢ wydawad, ze tor lotu zaby powinien by¢
styczny do rury w jej najwyzszym punkcie. Rozwazmy jednak tor symetryczny
wzgledem osi pionowej przechodzacej przez srodek rury i styczny do niej

w dwoch punktach. Niech predkosé v zaby w punkcie stycznoéci tworzy

z poziomem kat « (rys. 4). Z réwnan ruchu dla rzutu uko$nego otrzymujemy
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gdzie vy jest predkoscia zaby w chwili odbicia. Aby znaleZé jej wartosé

minimalng, musimy odpowiedzie¢ na pytanie, dla jakiego kata o funkcja
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ma minimum. W tym celu wystarczy obliczy¢ jej pochodna i przyréwnac ja
do zera. Mozemy tez skorzystaé z nieréwnosci (a — b)? > 0 i wynikajacej z niej
a? +b?
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minimalna predko$é zaby wynosi vomin = v/2v/2gr. Dla kata o = 0, gdy tor zaby
styka sie w najwyzszym punkcie z rura, vg = /3gr.
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> 1. Widzimy, ze energia jest minimalna, gdy v/2 cosa = 1. Szukana

629. 7 zasady zachowania energii mamy zwiazek
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gdzie U; jest napieciem na kondensatorze po uplywie czasu ¢t. Gdy kondensator

roztadowuje sie przez opornik, natezenie pradu maleje wykladniczo w czasie
[=U/R= (er%i)/R.

Moc chwilowa jest iloczynem kwadratu napiecia poczatkowego i funkcji czasu,
zatem stosunek energii wydzielonych na oporniku w jednakowych przedziatach
czasowych jest proporcjonalny do kwadratéw napieé¢ poczatkowych Wi /Wy =
U2 /U%. Szukana pojemno$¢ kondensatora wynosi
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