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Skrot regulaminu

Kazdy moze nadsytaé¢ rozwiazania zadani z numeru n w terminie do konca miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyltaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwoch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume¢ ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczb¢ osob,
ktore nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéow otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktorejkolwiek z dwoch konkurencji (M lub F'), zostaje on czlonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktow jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytutl
Weterana. Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 630, 631
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

630. Samolot leci z predkoscia u po prostej poziomej, przechodzacej nad glowa
obserwatora. W pewnej chwili obserwator widzi samolot w kierunku, ktory tworzy
z pionem kat ¢. Jaki kat z pionem tworzy w tej samej chwili kierunek, wzdtuz
ktorego dociera do obserwatora dzwiek silnika samolotu? Predkos¢ dzwieku
wynosi v. Rozwaz przypadki v < v oraz u > v.

631. Na powierzchni poziomej znajduja sie dwa jednakowe, cienkos$cienne walce
o masie m kazdy. Osie walcow sa rownolegle, promienie sa rowne R. Na poczatku
jeden z walcow spoczywa, a drugi toczy sie bez poslizgu w kierunku pierwszego

z predkoscia ruchu postepowego vy az do centralnego, sprezystego zderzenia.
Wspolezynnik tarcia kinetycznego walcow o podtoze jest rowny p, tarcie miedzy
walcami jest zaniedbywalne. Znalez¢ maksymalna odleglosé miedzy walcami po
zderzeniu.

Rozwigzania zadann z numeru 9/2016

Przypominamy tre$¢ zadan:

622. Motocyklista porusza si¢ po torze w ksztalcie okregu. Ruszajac z miejsca, chce jak najszybciej
osiggna¢ maksymalna predkosé. Jaka czes¢ okregu przebedzie zanim osiagnie ten cel?

623. W obwodzie przedstawionym na rysunku 1, metalowy pret moze obracaé¢ si¢ wokol srodka
metalowego pierscienia o promieniu [. Drugim koncem dotyka pierécienia. Sila tarcia w ruchomym
kontakcie wynosi F. Jednorodne pole magnetyczne o indukcji B jest prostopadte do powierzchni
pierscienia. Sila elektromotoryczna ogniwa wynosi €, opér obwodu jest rowny R. Znalezé ustalona
predkosé preta i natezenie pradu w obwodzie.

622. Podczas rozpedzania motocyklista musi optymalnie wykorzystaé site

tarcia. Oznaczmy przez o kat miedzy predkoscia v i maksymalna sila tarcia T’

(rys. 2) w pewnej chwili podczas rozpedzania. Roéwnania ruchu motocyklisty
dv

w kierunku stycznym i prostopadlym do toru maja postac¢: m%; = T cos a oraz
m}f = T'sin . Rézniczkujac wzgledem czasu drugie réownanie i uwzgledniajac
pierwsze, otrzymujemy:
2mu dv T dae 2v  do
— =Tcosa—, — =—.
R dt dt R dt
. . . . - . o _d

Predkos¢ katowa motocyklisty w rozwazanej chwili dana jest wzorem w = £ = =,

stad 2¢ = a + const. W chwili poczatkowej ¢ = 01 a = 0, zatem const = 0. Gdy
motocyklista osiaga maksymalng predkosé, a = 3, ¢ = 7, co odpowiada % okregu.
623. Gdy pret obraca sie z predkoscia katowa w, w wyniku zmiany strumienia pola
magnetycznego @5 przez powierzchnie obwodu powstaje sita elektromotoryczna
indukcji, ktorej warto$é wynosi
2
Eind — %{;B = ﬂ—lTB = Bl2w/2.

Natezenie pradu w obwodzie dane jest wzorem I = (5 — BZQw/Z) /R. Warunek
rownowagi momentow sit dzialajacych na obracajacy sie ze stata predkoscia katowa
pret ma posta¢ BII?/2 = FI, stad I = 2F/(Bl). Z poréwnania wzoréw na natezenie
pradu otrzymujemy ustalona predko$é¢ katowa preta:

_ 2(Ble —2RF)
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