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Skroét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdtczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe o0sob,
ktore nadestaly rozwiazanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwoch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktow jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytutl
Weterana. Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 624, 625
Termin nadsytania rozwigzan: 31 XII 2016 Redaguje FElzbieta ZAWISTOWSKA

624. Ciezarek o masie m zawieszony jest w polu ciezkosci na niewazkiej

9 sprezynie o wspolczynniku sprezystosci k. Dhugosé nierozciagnietej sprezyny
jest zaniedbywalna. Sprezyne odchylono do poziomu, rozciagnieto do dlugosci xg
o m i puszczono swobodnie. Znalezé najmniejsza dtugosé sprezyny podczas ruchu.
v
625. Na dnie naczynia znajduje sie cienka metalowa pltytka, ktorej
powierzchnia S jest duzo mniejsza od powierzchni dna naczynia. W naczyniu

Rys. 1 znajduje si¢ ciecz o gestosci p i stalej dielektrycznej €. Wysokosé stupa cieczy
jest duzo mniejsza od rozmiaréw liniowych ptytki. O ile podniesie sie ciecz nad
plytka, gdy na ptytke wprowadzony zostanie tadunek Q7

Rozwigzania zadain z numeru 6,/2016

Przypominamy tres¢ zadan:

620. W chwili poczatkowej prostokatna ramka o masie M spoczywa na powierzchni poziomej,
Rys. 2 a mata kulka o masie m porusza sie¢ z predkoscia v wewnatrz ramki, rownolegle do boku o dlugosci
a (rys. 1). Kulka zderza si¢ sprezyscie ze srodkami krotszych bokéw ramki. Znalezé czas pomiedzy
kolejnymi zderzeniami z tym samym bokiem ramki. Nie ma tarcia.

621. Dwuwypukta soczewka o promieniach krzywizny R, wykonana ze szkla o wspotczynniku
zalamania ng , zanurzona jest jedna strong w wodzie (rys. 2). Maly przedmiot znajduje sie¢ w wodzie
—_— na osi optycznej soczewki, w odlegtosci = od soczewki. Wysokos¢ przedmiotu wynosi h. W soczewce
powstaje obraz pozorny. Jakie jest jego powiekszenie liniowe? Wspoélczynnik zalamania szkla jest
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620. W uktadzie srodka masy predkosci kulki i ramki odpowiednio vq i vy
spetniaja zwigzki: mvy + Mvy =0, vi — vo = v, , gdzie v,, jest predkoscia,
wzgledna. Stad v = MLervw s V2 = 374 Vw- Energia w ukladzie srodka masy
wynosi E = %MU% +2mui = 2(;”7%\4)1)12” Na uktad nie dzialaja z zewnatrz

w kierunku poziomym zadne sity, zatem $rodek masy porusza sie ze stata

N predkoscia i jego energia kinetyczna nie zmienia si¢. Zderzenia sa sprezyste, wiec
N nie zmienia sie réwniez energia w ukladzie srodka masy, predkos$é¢ wzgledna kulki
a~ i ramki pozostaje stata i réowna predkosci poczatkowej kulki v. Szukany czas

¢ F miedzy dwoma kolejnymi zderzeniami wynosi ¢t = 2a/v.

Rys. 3

621. Aby skonstruowaé¢ obraz przedmiotu, jaki powstaje w soczewce, musimy
odpowiedzie¢ na pytania: jak biegnie promieri réwnolegly do osi optycznej

po przejsciu przez soczewke oraz jak biegnie promient przechodzacy przez
srodek soczewki. W przypadku promienia rownolegtego mozemy wprowadzié
umieszczony w powietrzu uktad zastepczy, ztozony ze stykajacych sie cienkich
soczewek — szklanej o promieniach krzywizny R oraz ptasko-wklestej soczewki
wodnej (rys. 3). Odwrotnosé¢ ogniskowej takiego uktadu  Korzystajac z rysunku 4 i przyblizenia matych katow,

Rys. 4

jest suma odwrotnosci poszczegdlnych soczewek: otrzymujemy zwiazki: h = za, H = |y|3, gdzie y jest
1 Nw—1  2(ng—1)  2ng—ny, —1 odlegloscia obrazu od soczewki, H wysoko$cia obrazu.
? ~ TR R = R : 7 podobienistwa odpowiednich trojkatéw mamy tez:
. . - H_ Sl — W Stad |y = —L2— | a szukane
Oznaczmy kat padania na srodek soczewki promienia 2 e UL BTy g
wychodzacego z korica przedmiotu (rys. 4) przez a, a kat powickszenie dane jest wzorem
zalamania tego promienia przez . Poniewaz przedmiot H 1

P=5= 1_ p2na—n,—1°

jest maly, mamy [ = n,« zgodnie z prawem zalamania. P
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