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Klub 44

Skroét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé¢ rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdtczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe o0sob,
ktore nadestaly rozwiazanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie i w ktérejkolwiek z dwoch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44,

a nadwyzka punktow jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytutl
Weterana. Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢

na stronie deltami.edu.pl

Rozwiazania zadan z fizyki z numeru 4/2016

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Przypominamy tres¢ zada:

616. Uktad zlozony z dwoch jednakowych plytek o masach m potaczonych niewazka sprezyna

o wspolezynniku sprezystosci k, znajduje sie w stanie rownowagi (rys. 1). Gorna plytke nacisnigto
tak, ze opuscila si¢ ona o z, a nastepnie puszczono. Na jaka maksymalna wysokosé¢ podniost sie
srodek masy uktadu?

617. Na zewnatrz powierzchni walcowej o promieniu r wartos¢ wektora indukcji pola magnetycznego
roénie liniowo w czasie: Bg = at. Linie pola magnetycznego sa rownoleglte do osi walca (rys. 2). Jak
musi zmieniaé si¢ w czasie wartos¢ jednorodnego pola magnetycznego wewnatrz tej powierzchni, aby
elektron poruszal sie po okregu o promieniu R > r? W chwili t = 0 elektron spoczywa.

616. Ciagta linia na rysunku 3 oznacza potozenie rownowagi — sprezyna jest
Scisnieta o mg/k. Dolna plytka oderwie sie od podloza, gdy sita F' powodujaca
dodatkowe §Sci$niecie sprezyny o x bedzie wieksza od ciezaru ukltadu, czyli
spelniony bedzie warunek = > 2mg/k. W chwili oderwania sprezyna bedzie
wydtuzona o y = mg/k. Predkos¢ v gornej plytki w chwili oderwania dolne;
znajdujemy z zasady zachowania energii:
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_______________ Predkosé srodka masy uktadu w momencie oderwania to V' = v/2. Po oderwaniu
grodek masy porusza si¢ ruchem jednostajnie op6éznionym i wznosi si¢ na
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Wysoko$¢, na jaka wzniesie sie srodek masy uktadu od chwili rozpoczecia
ruchu, wynosi H = h + (z1 +y)/2. Jesli ¢ < 2mg/k, dolna plytka pozostaje
w spoczynku, a goérna porusza sie ruchem harmonicznym wokot potozenia
rownowagi z amplituda x, czyli wznosi si¢ na maksymalng wysoko$é 2x. Zatem
odpowiedZ na postawione pytanie jest nastepujaca: maksymalna wysokosé, na
jaka wzniesie sie srodek masy ukltadu, dana jest wzorem:
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617. Szukane pole magnetyczne ma linie roéwnolegle

do By , poniewaz wewnatrz powierzchni walcowej

nie ptynie zaden prad. Jezeli elektron porusza sie po
okregu o promieniu R i ma w danej chwili predkosé v, to
dziatajaca na niego sita dosrodkowa jest sila Lorentza:
mv?/R = evBy, zatem jego predkosé v = eRat/m rosnie
liniowo w czasie. Predkos$é te uzyskuje elektron dzieki
sile elektrycznej Fp = ma = eRa. Wektor natezenia pola

elektrycznego o dlugosci E = aR jest styczny do okregu.

7 prawa Maxwella wiemy, ze krazenie pola elektrycznego
wzdluz okregu o promieniu R ma warto$¢ bezwzgledna
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gdzie Adp, = malt (R2 — T2) jest zmiana w czasie At
strumienia pola By przez powierzchnie objeta okregiem,
A¢p, jest zmiang strumienia szukanego pola B;.
Poniewaz FE nie zalezy od czasu, B; musi by¢ liniowa
funkcja czasu:

By = pt, Adp, = 72 BAL.

Wartosé szukanego pola magnetycznego dana jest
wzorem:
at (R2 + ’I“2)

)

By =
r2

zwrot linii pola magnetycznego jest zgodny z By.



