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Skrét regulaminu
Kazdy moze nadsytaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadarn z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali
od 0 do 1 z dokladno$cig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdltowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 616, 617
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

616. Uktad ztozony z dwoch jednakowych ptytek o masach m potaczonych
niewazka sprezyna o wspélczynniku sprezystoéci k znajduje sie w stanie réwnowagi
(rys. 1). Gérna plytke naciénieto tak, ze opuscila sie ona o z, a nastepnie
puszczono. Na jaka maksymalna wysoko$¢ podniést sie sSrodek masy uktadu?
617. Na zewnatrz powierzchni walcowej o promieniu r warto$¢ wektora indukcji
pola magnetycznego rosnie liniowo w czasie: By = at. Linie pola magnetycznego
sa réwnolegle do osi walca (rys. 2). Jak musi zmieniaé sie w czasie wartosé
jednorodnego pola magnetycznego wewnatrz tej powierzchni, aby elektron
poruszal sie po okregu o promieniu R > r? W chwili ¢ = 0 elektron spoczywa.

Rozwigzania zadan z numeru 12/2015

Przypominamy tres¢ zadan:

608. Tasma transportera o dlugosci | porusza si¢ z predkoscia vg. Z jaka predkoscia v wzgledem
Ziemi nalezy popchnag¢ maly klocek z konca transportera przeciwnie do ruchu tasmy, aby ilo$é
ciepla wydzielona w wyniku tarcia klocka o tasme byla najwieksza? Jaka jest wartos¢ tego ciepla,
jezeli wspotczynnik tarcia wynosi p i spelniony jest warunek 113 < 2ulg.

609. W szklance znajdujg si¢ dwie niemieszajgce si¢ ciecze: czterochlorek wegla CCly i woda.
® Pod ci$nieniem normalnym CCly wrze w temperaturze 76,7°C. W wyniku réwnomiernego
ogrzewania szklanki w kapieli wodnej, w temperaturze 65,5° rozpoczyna si¢ wrzenie na granicy
rozdziatu cieczy. Jaki jest stosunek mas czterochlorku wegla i wody, ktére wykipiag w okreslonym
® \\ czasie przy takim ,granicznym” wrzeniu? Ciénienie pary nasyconej wody w temperaturze 65,5°
\ wynosi p; = 25,6 kPa.

! 608. Ilosé¢ wydzielonego ciepla bedzie najwieksza, gdy klocek przebedzie
® maksymalng droge wzgledem tasmy transportera. Klocek musi dotrzeé¢ do konca
’ transportera z zerowa predkoscia wzgledem Ziemi. Jego predkosé poczatkowa v

= pumgl, gdzie m jest masa klocka. Stad v = /2ugl.

Po zatrzymaniu klocek zaczyna poruszaé sie z przyspieszeniem ug w kierunku ruchu

® otrzymujemy z zaleznosci

tasmy. Predkosé tasmy osiagnie po czasie U—O, gdy przebedzie wzgledem Ziemi droge
Hg

2
v

| | 1= 2—0. Poniewaz spelniony jest warunek v% < 2ugl, klocek osiagnie predkos$é¢ vy
“g

wzgledem Ziemi, czyli zatrzyma sie wzgledem tadmy, zanim spadnie z transportera.

D
((.) ( ) ( ) <,>> Energia kinetyczna klocka w ukladzie zwiazanym z tadma transportera od chwili
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m(vg + v)?
2

- startu do chwili zatrzymania maleje o wielko$é¢ |AEy| = i tyle wynosi

Vo

m(vo + v2ugl)?

Rys. 3 maksymalne ciepto wydzielone w uktadzie: Q = - 5

609. Ciecz jednorodna wrze, gdy ciSnienie pary nasyconej W czasie wrzenia pecherzyki unosza sie w gore, dochodza
w pecherzykach, tworzacych sie¢ w calej objetosci cieczy, do powierzchni cieczy i pekaja. Zatem stosunek mas
rowne jest cidnieniu zewnetrznemu — w rozwazanym czterochlorku wegla i wody, ktére wyparuja w okreslonym

przypadku atmosferycznemu (dodatkowe ci$nienie wewnatrz —czasie, réwny jest stosunkowi gestosci par tych substancji

pecherzyka zwiazane z napigciem powierzchniowym m2 _ @_ Korzystajac z réwnania Clapeyrona p = ——,

i ci$nieniem hydrostatycznym mozna zaniedbad). Przy my - p1 . . RT
wrzeniu ,granicznym” w pecherzykach na granicy wody gdzie pi jest masa molowy substancji, otrzymujemy:

i CCly znajduje si¢ nasycona para wodna oraz nasycona me _ P2p2 925.

para czterochlorku wegla, przy czym suma ich ciénien mi pipa

czastkowych rowna jest ciSnieniu atmosferycznemu p,. Czterochlorek wegla podczas wrzenia ,granicznego” paruje
Stad cisnienie pary nasyconej CCly; wynosi ps = p, — p1- okoto 25 razy szybciej niz woda.
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