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Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsyla¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadeslaly rozwigzanie cho¢by jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdtowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 614, 615
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

614. Znalez¢ iloéé ciepla, jaka wydzieli sie na kazdym z opornikéw po zamknieciu
klucza (rys. 1). Jeden z kondensatoréw naladowany byl poczatkowo

do napigcia U, drugi nie byl natadowany. Pojemnosci kondensatoréow sa
jednakowe i réwne C, wartosci oporéw wynosza Ry i Rs.
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J_ J_ 615. Stosunek liczby zwojow w uzwojeniu wtérnym transformatora do liczby
v ¢ R c zZwojOw W uzwojeniu pierwotnym wynosi n = 2. Gdy do uzwojenia pierwotnego
—|;/ :|2 przytozono napiecie przemienne o amplitudzie U; = 100 V, amplituda napigcia
na otwartym uzwojeniu wtérnym wynosita U = 197 V. Jaka bedzie amplituda
napiecia na otwartym uzwojeniu wtérnym, gdy rdzen transformatora zastapimy
rdzeniem o tych samych wymiarach, ale wykonanym z materialu o przenikalnoéci
magnetycznej k = 10 razy mniejszej niz w pierwszym przypadku? Rozpraszanie
‘ g N strumienia magnetycznego oraz straty w rdzeniu mozemy zaniedbad.
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Termin nadsylania rozwigzan: 31 V 2016
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Rozwigzania zadan z numeru 11/2015

ﬂ Przypominamy tres¢ zadan:

606. Klocek o masie M, do ktérego przymocowany jest niewazki, nieruchomy bloczek, moze §lizgac
si¢ po poziomej powierzchni (rys. 2). Przez bloczek przerzucona jest nié, ktérej jeden koniec jest
poziomy i przymocowany do $ciany, a na drugim koncu zawieszony jest cigzarek. W chwili
poczatkowej ciezarek odchylono od pionu o kat « i puszczono. Znalezé mase ciezarka, jeéli kat
odchylenia nici od pionu nie zmienia sie podczas ruchu klocka. Tarcie zaniedbujemy.

607. Cienki miedziany pierscienn o promieniu 7 moze obraca¢ sie wokél pionowej osi, pokrywajacej
si¢ z jego S$rednica. W Srodku pierscienia umieszczono mala igietke magnetyczna, ktéra moze
swobodnie obracaé sie wokél tej samej osi. Gdy pierscien jest nieruchomy, igietka ustawia sie
wzdluz sktadowej poziomej pola magnetycznego Ziemi B. Pierscien wprowadzono w bardzo szybki
ruch obrotowy ze stala predkoscig katowa w. O jaki kat odchylita si¢ igietka od swego
poczatkowego ustawienia? Opér pierécienia wynosi R.

606. Réwnanie ruchu klocka ma postaé: Ma = N(1 — sin «), gdzie a jest
Rys. 3 przyspieszeniem klocka, a N sila naprezenia nici. W uktadzie zwigzanym z klockiem
ciezarek porusza sie z przyspieszeniem a wzdluz prostej, ktéra tworzy z pionem kat «,
pod dzialaniem sit przedstawionych na rysunku 3. Jego réwnanie ruchu ma postac:
ma = m+/a? + g2 — N. Zachodzi zwiazek: tga = a/g. Rozwiazujac przedstawione

M sin
(1 —sina)?’
607. Podczas obrotu pierscienia zmienia si¢ strumien pola magnetycznego Ziemi przez
jego powierzchnie i w chwili ¢ wynosi & = 2B coswt. W pierdcieniu powstaje prad

rOwnania, otrzymujmy mase ciezarka: m =

B
indukcyjny o natezeniu I = 5% sinwt. Prad ten wytwarza pole magnetyczne,

ktorego wektor indukcji w srodku pierscienia jest prostopadty do plaszczyzny
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pierscienia, obraca sie razem z pierscieniem i ma warto$é¢ B; = Hog = Ho— I

T

Igietka magnetyczna ustawi si¢ wzdtuz wypadkowego, usrednionego w czasie pola

Rys. 4 magnetycznego. Aby je wyznaczyé, rozktadamy wektor B; na sktadowe — réwnolegta
i prostopadla do wektora B (rys. 4). Sktadowe maja wartosci

sinwt.
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Po uérednieniu po czasie sktadowa réwnolegta znika, wartosé srednia sktadowej

B
prostopadlej wynosi (B1) = %. Igietka magnetyczna odchyla sie od pierwotnego

B) = By coswt = sin2wt, B, = Bisinwt = (1 — cos2wt).
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kierunku o kat ¢ (rys. 5), gdzie tgp =
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