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Liga zadaniowa Wydzialtu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspoétczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 —3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb,
ktére nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji

(M lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie

i w ktérejkolwiek z dwoch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw

jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 612, 613
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

612. Na poziomej powierzchni spoczywa klocek o masie m, do ktorego
doczepiono niewazka sprezyne o wspélczynniku sprezystosci k. W pewnej chwili
wolny koniec sprezyny zaczeto ciagnaé tak, ze poruszal sie on ze stata pozioma
predkoscia v. Jaka droge przebedzie klocek do momentu, w ktérym osiagnie on
predkosé v? Wspdlczynniki tarcia statycznego i kinetycznego miedzy klockiem
a podlozem wynosza odpowiednio ps i pig, Przy czym ps > fik.

613. Za pomoca ukltadu koncentrycznych zwierciadel otrzymano na ekranie
ostry obraz Slonca. Promienie krzywizny zwierciadel wynosza R; = 12 cm

i Ry = 30 cm. Jaka jest ogniskowa cienkiej soczewki, za pomoca ktérej mozna
otrzymac obraz Stonica o takiej samej wielkosci?

Rozwigzania zadan z numeru 10/2015

Przypominamy tres¢ zadan:

604. Znalezé op6r zastepczy miedzy punktami A i B w obwodzie przedstawionym na rysunku 3.
Opor kazdej krawedzi miedzy wezlami wynosi r. Sie¢ jest nieskonczona w obie strony.

605. Dwa matle ciala o masach my i mo zwigzane sa niciag o dtugosci [ i poruszaja si¢ bez tarcia
po powierzchni poziomej. W pewnej chwili okazalo sie, ze cialo o masie m; jest nieruchome,

a predko$é ciala o masie mo ma warto$¢ v i jest prostopadla do nici (rys. 4). Jakie jest w tym
momencie naprezenie nici?

604. Uklad jest symetryczny wzgledem plaszczyzny zawierajacej krawedzie
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gdzie V4 i Vp sa potencjalami punktéw A i B. Zatem krawedzie miedzy tymi
wezlami mozna usunaé. Réwnowazny obwod sklada sie z dwéch nieskonczonych
obwodow potaczonych réwnolegle i réwnoleglego do nich opornika rap = 7.
Opodr R kazdego z nieskonczonych obwodéw nie zmieni sie, gdy dodamy do niego
jeden z powtarzajacych sie elementéw (rys. 5). Wynika stad réwnanie:

rR
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Szukany opor zastepczy R, catego obwodu otrzymujemy z rownania:
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Rozszerzona czoléwka ligi zadaniowej

Klubu 44 F
po 601 zadaniach
Tomasz Rudny 37,68
Tomasz Wietecha 10 — 29,64
Marian Lupiezowiec 1 - 28,11
Jacek Konieczny 27,92
Michal Kozlik 3 - 26,32
Ryszard Wozniak 22.51
Krzysztof Magiera 3 — 14,40
Karol Lukanowski 11,97
Jacek Piotrowski 2 - 10.49
Andrzej Nowogrodzki 3 - 3,08
Jan Zambrzycki 7,34
Jacek Grela 3,02
Pawel Kubit 1,09
Piotr Maslankowski 0,64
Jedrzej Biedrzycki 0,46

Liczba przed pauzg oznacza krotnoéé
zdobycia 44 punktéw.

605. W plaszczyznie poziomej nie dzialaja na ciata zadne sily zewnetrzne,
zatem $rodek masy ukladu wyznacza pewien inercjalny uktad odniesienia.
Wektory polozenia ciat w ukladzie $rodka masy r; i ro spelniaja zwiazki:
miry + more = 0 oraz l = r1+ To. St@d
lm1
rg = ——.
mi -+ mo
Analogiczny zwiazek spelnia w CMS wektor predkosci ciala drugiego:
miv
Vo = —F—,
mi + mo
gdzie v jest predkoscia wzgledna cial. Szukane naprezenie nici dane jest wzorem:
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jest masa zredukowang uktadu.
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Podczas analizy wspotczynnikéw trudnosci oraz liczby nadsylanych w ubieglym
roku rozwigzan poszczegdlnych zadan nasuwa sie refleksja, ze najlepiej wypadaja
zadania z mechaniki. Uczestnicy Klubu czesto nadsylaja ogdélniejsze niz
oczekiwane rozwiazania problemoéw. Tak bylo, miedzy innymi, w przypadku
zadania 596 o zblizajacych si¢ statkach. Tomasz Wietecha podal pelne
rozwiazanie problemu ,krzywej pogoni”, cze$é rozwigzan korzystata z gotowych,
dostepnych w literaturze wzordéw. I zostalo to, oczywiscie, uznane za poprawne,
chociaz moja intencja byto zachecenie do poszukiwan jak najprostszych
rozwiazan, ktére nie wymagaja zaawansowanego aparatu matematycznego.
Zdarzaty si¢ jednak zadania, gdzie liczba nadsylanych rozwiagzan byta bardzo
mala, lub byly one niepoprawne. Do takich nalezaly zadanie 598 na temat
obwodu pradu zmiennego, zadanie 600 z termodynamiki (tu, byé moze, w tredci
nie zostalo wyraznie podkreslone, ze utrzymywane sa rézne temperatury

w dwdch czedciach naczynia), czy zadanie 601 z optyki, gdzie nie nadeszly zadne
rozwiazania — by¢ moze z powodu wakacji? Mam nadzieje, ze zamieszczone

w kolejnych numerach rozwiazania wyjasnilty zaistniale problemy. Komentarza
wymagaja chyba zadanie 585 z optyki oraz 595 z termodynamiki. Pierwsza czesé
zadania z optyki dotyczaca przechodzenia promieni przez potaczone czesci
soczewki z wycietym Srodkiem nie sprawila na ogét trudnosci. Nadsylajacy
rozwiazania zauwazyli, ze po przejéciu przez soczewke nakladaja sie dwie
symetryczne wiazki réwnolegle, tworzace kat o # 0 z osia optyczna. Gorzej bylo
ze znalezieniem odlegtosci miedzy prazkami interferencyjnymi na ekranie.
Niektorzy autorzy rozwiazan uznali, ze skoro soczewka jest cienka, mozna
zaniedbaé réznice fazy zwiazanej z przechodzeniem przez rézne czesci soczewki

i skupili si¢ na réznicy drég geometrycznych poza soczewka. Tymczasem
promienie wychodzace w zgodnej fazie z punktu P przed soczewka spotykaja sie
rowniez w zgodnej fazie w nieskonczenie odleglym punkcie poza soczewka.

W zadaniu 595 przemiana gazu byta adiabatyczna, ale nieodwracalna, nie mozna
wiec bylo korzystaé z prawa dla przemiany adiabatycznej odwracalnej

pV*" = const. Dobrze ilustruje to przyklad adiabatycznego rozprezania gazu

do prézni, po usunieciu przegrody rozdzielajacej dwie czeéci naczynia. Energia
wewnetrzna tego gazu nie zmienia sig, bo nie ma wymiany ciepta i gaz
rozprezajac si¢ nie wykonuje pracy. Jezeli jest to gaz doskonaly i mozna
zaniedbaé¢ oddzialywanie miedzy czasteczkami, nie zmienia sie jego temperatura.
Punkty poczatkowy i koncowy takiej przemiany leza na tej samej izotermie,
chociaz przemiana jest adiabatyczna.

Zadanie 585 bylo, niestety, ostatnim, ktérego rozwiazanie nadestal Pan
Andrzej Idzik. Zmagajac sie ze Smiertelng choroba, ostatnie swoje rozwigzania
w imponujacy sposéb wykonywal w pamieci. Byl wielokrotnym weteranem ligi
zadaniowej Delty. Bardzo brakuje jego zyczliwych komentarzy i na ogdt
wzorowych rozwiazan. Pozostaje w cieptej pamieci redaktoréw Klubu.
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