Klub 44

Termin nadsytania rozwigzan: 31 III 2016
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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan

594 (WT = 2,65), 595 (WT = 4,00),
596 (WT = 2,20), 597 (WT = 3,25),
598 (WT = 3,82), 599 (WT = 3,40),
600 (WT = 4,00) i 601 (WT = 3,25)

z numeréw 3-6/2015

Tomasz Rudny Warszawa 37,68

Tomasz Wietecha Tarnéw
Marian Lupiezowiec Gliwice
Jacek Konieczny Poznan
Michal Kozlik Gliwice
Ryszard Wozniak Krakéw

29,64
28,11
27,92
26,32
22,51

Liga zadaniowa Wydzialtu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnos$cig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume¢ ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdtowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 610, 611
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

610. Mokre kolo o promieniu R obraca sie¢ ruchem jednostajnym w plaszczyznie
pionowej wokot nieruchomej osi. Predkosé punktow na obwodzie kota wynosi v.
Znalez¢ granice obszaru suchego.

611. Do naczynia w ksztalcie walca o promieniu R, cze$ciowo wypelnionego
ciecza, wpada klocek w ksztalcie walca o promieniu r i wysokosci h (rys. 1).
W chwili poczatkowej odlegtosé dolnej powierzchni klocka od powierzchni cieczy
wynosi H, a jego predkosé jest réwna zeru. Ile ciepta wydzieli si¢ do chwili, gdy
ustanie ruch klocka i cieczy? Gesto$¢ klocka wynosi p, gestosé cieczy p. > p.

Rozwiazania zadan z numeru 9/2015

Przypominamy tres¢ zadan:

602. Dwie przewodzace kule o promieniach 7 i ra, polaczone przewodzacym drutem, znajduja sie
w duzej odlegtosci od siebie. Kula o promieniu r2 otoczona jest uziemiong sfera przewodzaca

z malym otworkiem (rys. 2). Odleglos$¢ sfery od kuli wynosi d i jest duzo mniejsza od promienia
kuli. Kule natadowano ladunkiem Q. Wyznacz rozmieszczenie tadunku na kulach.

603. Po ustawionej pionowo sztywnej spirali zsuwa si¢ z zerowg predkoécig poczatkowsg maly koralik
o masie m. Promien spirali wynosi R, skok spirali (odleglto§¢ miedzy sasiednimi zwojami) wynosi h
(rys. 3). Znalezé warto$é przyspieszenia koralika na koricu n-tego zwoju. Tarcie zaniedbadé.

602. Oznaczmy ladunki na kulach o promieniach r; i 72 odpowiednio przez q1 i q2. Zachodzi
zwigzek

(1 Q=aqa+aq.
Kule polaczone drutem tworza jeden przewodnik, wigc ich potencjaly sa jednakowe:
) L_z, 1

71 T2 ro +d ’
gdzie ¢ jest ladunkiem indukowanym na uziemionej sferze. Potencjal sfery jest réwny zeru:
q @
r2+d  r2+d
Stad mamy g = —q2. Podstawiajac to do (2) i uwzgledniajac warunek d < r2, otrzymujemy
zwigzek:

@ _ 92 92
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Uwzgledniajac (1), otrzymujemy:
_ Qnrd
“= rod + rg '

603. Ruch koralika jest zlozeniem ruchu po okregu o promieniu R i ruchu w kierunku
pionowym. Predkosé koralika v w danej chwili mozna roztozyé na skladowe — pozioma
v] = vcosa i pionowg vy = vsin«, gdzie « jest katem, jaki tworzy z poziomem styczna
do spirali (rys. 4). Przyspieszenie koralika jest sumg wektorows skladowej prostopadiej
do toru, zwigzanej z ruchem po okregu, ktéra wynosi
. v2 cos? a
an = R )
oraz skladowej stycznej do toru as. Skltadowa styczng mozna znalezé, rozwijajac myslowo
zwdj spirali na plaszczyznie. Otrzymamy wtedy réwnie pochyla nachylong do poziomu pod
katem «, o podstawie 2R i wysokosci h. Skladowa styczna do toru wynosi
gh
N EwTy
Predkoéé¢ koralika po przebyciu n zwojéw otrzymujemy, korzystajac z zasady energii
mechanicznej: v2 = 2ghn. Szukana warto$¢ przyspieszenia jest réwna
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