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Kazdy moze nadsytaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do korica miesiaca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadarn z matematyki i z fizyki nalezy przesylaé¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali
od 0 do 1 z dokladno$cig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspdélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdltowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 604, 605
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA
604. Znalez¢ op6r zastepczy miedzy punktami A i B w obwodzie

przedstawionym na rysunku 1. Opér kazdej krawedzi miedzy wezlami wynosi r.
Sie¢ jest nieskonczona w obie strony.

605. Dwa male ciala o masach my i my zwigzane sg nicig o dtugosci [

Termin nadsylania rozwigzan:

31 XII 2015

i poruszaja sie bez tarcia po powierzchni poziomej. W pewnej chwili okazatlo sie,

ze cialo o masie my jest nieruchome, a predkosé¢ ciata o masie mo ma warto$é¢ v

Rys. 1

i jest prostopadla do nici (rys. 2). Jakie jest w tym momencie naprezenie nici?

Rozwigzania zadan z numeru 6/2015

Przypominamy tres¢ zadan:

600. Naczynie o objetosci 2V = 201 rozdzielone jest na dwie réwne czeSci nieruchomsg przegroda.
Do jednej czesci naczynia wprowadzono argon o masie ma = 20g, do drugiej woddér o masie
mpg = 2g. Przez przegrode moze przenika¢ tylko wodér. Jakie cidnienia ustalg sie w obu czesciach

naczynia po ustaleniu sig¢ stanu réwnowagi? Temperatura w czeéci naczynia zawierajacej argon
wynosi 77 = 300K, w drugiej czesci T> = 600 K. Masy molowe argonu i wodoru sa odpowiednio

mi

réwne ma = 40 g/mol, my = 2g/mol.

601. Miedzy dwoma osrodkami o wspélczynnikach zalamania ng > 1 i ny = 1 znajduje sie¢ warstwa
1 oérodka, w ktérym wspélczynnik zalamania zmienia si¢ zgodnie ze wzorem n = ng+/1 —y/H,

gdzie H = const (patrz rys. 1). Grubo$é warstwy wynosi h = H(1 — 1/n?). Z oérodka
mo o wspdélczynniku zalamania ng wpada do niejednorodnej warstwy promien $wiatta. Dla jakich

Rys. 2
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Rys. 3

601. Podczas ruchu $wiatta w osrodku niejednorodnym
zmienia sie kat «, jaki tworzy styczna do toru z osia x.
Zgodnie z prawem zalamania zachodzi zwigzek

n.cos & = Mg cos ap. Rozwazmy ruch punktu materialnego,
ktorego predkosé wzdtuz granicy osrodkéw jest stata:
v(y) cos a = g cos a, gdzie vy jest predkoscia na granicy

2
osrodkéw, stad v(y) = M, v (y) = v — %, Widzimy, ze
no

przy zadanym wspolczynniku zalamania punkt materialny
porusza sie jak pod dziataniem staltej sity skierowanej pionowo
w dol. Z zasady zachowania energii mamy bowiem:

2 2
%(y) = % — may, gdzie a jest stalym przyspieszeniem

22

mieszanine argonu i wodoru wynosi p; =

wartoéci kata oo promien wréci do optycznie gestszego osrodka? Dla jakiej wartosci tego kata
odlegtosé migdzy punktami wejscia i wy,

cia promienia bedzie najwigksza?

y 600. Stan réwnowagi nastapi, gdy zréwnaja sie strumienie wodoru dyfundujacego
miedzy czesciami naczynia. Strumienn dyfuzji jest proporcjonalny do $redniej liczby
zderzen czasteczek wodoru z przegroda, ktora z kolei jest proporcjonalna do liczby
czasteczek w jednostce objetosci oraz $redniej predkosei (v) ruchu cieplnego czasteczek.
W danej temperaturze zachodzi zwiazek (v) ~ VT. Oznaczmy przez k liczbe moli
wodoru, ktére przeniknety przez przegrode. Warunek rownowagi ma postacé:

kVTi = (1 — k)T, stad k =

Ty
VT + VT2

= 0,6. Cisnienie w czesci zawierajacej

k mol + m“‘) Ry 9 7.10° pa,
A

v

w drugiej czesci p2 = (1 — k) mol% =2,0-10° Pa.

2
czastki 1 wynosi a = o Korzystajac ze wzoréw dla rzutu
ukosnego w polu stalej sily, otrzymujemy dla ag = 7/4
maksymalna odlegto$é miedzy punktami wejécia i wyjscia

.. , .. 21)5 sin ag Cos a
promienia z osrodka niejednorodnego lpmax = ——mM .

a
Promien nie moze przy tym przejsé do gérnego osrodka

H
jednorodnego, musi wigc by¢ spetniony warunek h > 2 czyli

no = V2. W przeciwnym przypadku odleglo$é¢ miedzy punktami
wejscia i wyjscia promienia odpowiada takiemu katowi oo, dla
ktorego promien jest styczny do gornej granicy rozdziatu

h

1—-—.

osrodkéw: mg cos ag = n(h) cos0, stad cosag = T



