Termin nadsytania rozwigzan: 31 VII 2015
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Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
584 (WT = 2,08), 585 (WT = 3,64),
586 (WT = 3,64) i 587 (WT = 1,96)
z numeréw 10/2014 i 11/2014

Andrzej Idzik Bolestawiec 37,76

Tomasz Rudny Warszawa 37,68
Jacek Konieczny Poznan 27,92
Marian Lupiezowiec Gliwice 25,29
Ryszard Wozniak Krakéw 22,51
Michatl Kozlik Gliwice 20,31
Krzysztof Magiera  Losiéw 14,40

W opublikowanym w numerze 2/2015
zestawieniu uczestnikéw Klubu 44 F
chochlik drukarski usunat przy jednym

z nazwisk wielokrotnos$é uzyskania liczby
44 punktéw. Pana Michata Kozlika,
Weterana Klubu 44 F i trzykrotnego
zdobywce 44 punktéw, serdecznie
przepraszamy.

Zadania z fizyki nr 598, 599
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

598. Przez cewke o wspélezynniku samoindukeji 2L plynie prad staly

o natezeniu I z zewnetrznego zrédla (rys. 1). Po zamknieciu klucza Ko do cewki
podlaczamy réwnolegle cewke o wspdlezynniku samoindukeji L oraz kondensator
o pojemnoéci C. Nastepnie otwieramy klucz K. Znalez¢é maksymalne napiecie
na kondensatorze i maksymalne natezenie pradu ptynacego w cewce

o wspotczynniku samoindukeji L. Elementy obwodu uwazamy za idealne.

599. Kolo, ktorego cata masa roztozona jest réwnomiernie na obwodzie, moze
obraca¢ si¢ bez tarcia wokol swojej osi skierowanej poziomo. Wewnatrz kota,
wzdtuz jego obwodu biegnie wiewiérka. Wspélczynnik tarcia miedzy kotem

a wiewiorka wynosi p. Stosunek masy kota do masy wiewiérki réwny jest n. Jakie
maksymalne, stale przyspieszenie liniowe moze nadaé kotu wiewiérka?

Rozwigzania zadain z numeru 1/2015

Przypominamy tres¢ zadan:

590. W naczyniu w ksztalcie walca znajduje sie ciecz o gestoéci p. Walec obraca sie ze stalg
predkoscia katowa w wokél wlasnej osi. Wewnatrz walca, wzdluz jego promienia, umocowany jest
cienki pret AB. Po precie moze §lizgaé si¢ bez tarcia koralik w ksztalcie kuli o masie m i promieniu r
(rys. 2). Kula polaczona jest z koficem A preta za pomoca sprezyny o wspélezynniku sprezystosci k.
Dtugosé nieodksztatconej sprezyny wynosi lg. Znalezé odlegtosé érodka kuli od osi obrotu.

591. Na sferze o promieniu R, zlozonej z dwéch pélsfer, rownomiernie roztozony jest tadunek Q. Jaka
silg trzeba dzialac na kazda poélsfere, aby nie rozsuwaly sie one pod wplywem oddzialywania tadunkéw?

590. Oznaczmy przez x szukang odlegto$é srodka kuli od punktu A. W ukladzie
inercjalnym w kierunku wzdluz preta dziataja na kule: sila sprezystosci
Fs = k(x —r — ly) oraz sila ze strony cieczy Fga, a ich wypadkowa jest sila
do$rodkowg Fg + F4 = mw?x. Aby wyznaczyé site Fy, rozwazmy obracajace sie
naczynie z sama ciecza, wyodrebnijmy w niej myslowo czeé¢ znajdujaca sie
w tym samym miejscu co kula i podzielmy ja na bardzo male elementy
o masach Am;. Sila ze strony pozostalej cieczy dzialajaca na taki element
w plaszezyznie poziomej wynosi AFs; = Am;w?r;, gdzie r; jest odleglogcia elementu
od osi obrotu (rys. 3). Niech pozioma 0§ OX prostokatnego ukladu wspélrzednych
ma poczatek na osi obrotu i przechodzi przez $érodek wydzielonej czesci cieczy, a o$
0OZ skierowana jest wzdluz osi obrotu, prostopadle do plaszczyzny rysunku. Rzut
sity AF4; na o§ OX wynosi Fy; = Am;w?x;. Calkowita sita dzialajaca
w plaszczyZnie poziomej ze strony pozostalej cieczy na czesé wyrdzniona dziala
wzdtuz osi OX, co wynika z symetrii problemu, skierowana jest do osi obrotu
i ma wartoéé Fy = w? o Amr = w?xM, gdzie x jest odleglodcia §rodka masy kuli
od osi obrotu, a M = 47rr3p/3. Sita F4 zalezy tylko od polozenia, ksztaltu i objetosci
wyréznionej czesci cieczy. Taka sama sila dziata na dowolne cialo umieszczone
w tym samym miejscu wewnatrz cieczy. Szukana odlegto$¢ wynosi

= k‘(’l‘ + lo)
T k—w2(m —4nr3p/3)
Rozwiazanie jest poprawne, gdy k > w?(m — M). W przeciwnym przypadku sprezyna
jest zbyt staba, aby utrzymac kule wewnatrz cieczy, i kula w zaleznosci od swojej
gestosci przemieszcza sie do jednego z koncoéw preta.

591. Szukana sita wynosi F' = 7 R%p, gdzie p jest ci$nieniem wywieranym

od wewnatrz na powierzchnie sfery, wywolanym oddzialywaniem tadunkow. Aby

wyznaczy¢ p, nalezy obliczyé prace, jaka trzeba wykonaé, zmniejszajac promien sfery

o mala wielkos¢ AR:

47p[R? — (R — AR)?]
3

Praca ta powoduje zwigkszenie energii elektrostatycznej sfery. Energia

AW = p|AV| = ~ 4TR*pAR.

2
elektrostatyczna sfery o promieniu R naladowanej fadunkiem @ wynosi Wg = 20"
2AR
gdzie C' = 4megR jest pojemnoscig sfery. Stad AWEg =~ 86257}%2 AW = AWg, a wiec
TEO
Q? Q*
mamy p = m. Szukana sila jest réwna F = m.
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