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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsyltaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch

VE1-44

Termin nadsylania rozwigzan: 31 XII 2014

lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali
od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspétczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume¢ ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie na stronie deltami.edu.pl

Zadania z matematyki nr 687, 688

Redaguje Marcin E. KUCZMA

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
677 (WT =1,51) 1 678 (WT = 2,13)
z numeru 3/2014

Pawet Duch Bielawa 40,84
Wojciech Maciak Warszawa 39,65
Stanistaw Bednarek §Lo6dz 39,50
Tomasz Wietecha Tarnéw 38,00
Michal Miodek Zawiercie 35,31
Jerzy Cisto Wroctaw 34,05
Wojciech Tobis Praszka 32,96
Grzegorz Karpowicz Wroctaw 32,75

Rozwigzania zadain z numeru 6/2014

Przypominamy tres¢ zadan:

683. Dane sg dwa przystajace okregi, przecinajace sie w punktach

A'i B. Punkt X lezy na jednym z tych okregéw, punkt Y na drugim,
przy czym prosta XY nie przechodzi ani przez A, ani przez B, ani
przez $rodek odcinka AB. Punkt Z jest wierzchotkiem réwnolegtoboku
X BY Z. Dowie$¢, ze okregi opisane na tréjkatach AXZ, AY Z sa
przystajace do dwoch danych okregdéw.

684. Wykazacd, ze dla zadnej pary réznych liczb pierwszych p, ¢ uktad
réwnan
a® +b* =p, (a—2)2+(b-y)?=p—q

nie ma rozwigzan w liczbach catkowitych a, b, z, y.

a® +y?=gq,

683. To zadanie o rownolegltobokach. Oznaczmy $rodek
okregu (ABY') przez O, $rodek okregu (ABX) przez @,
i niech P bedzie punktem symetrycznym do @) wzgledem
prostej AX.

Czworokaty QAPX i QAOB sa rombami. Zatem

|PX| =]AQ| = |OB]| PX || AQ | OB,
skad wniosek, ze czworokat X BOP jest
rownolegtobokiem. Rowniez czworokat X BY Z jest
(z zalozenia) réwnoleglobokiem. Stad — jak przed chwilg

— wnosimy, ze réwnolegtobokiem jest takze czworokat
POY Z. Wobec tego |PZ| = |OY].

oraz

22

687. Dowiesc¢, ze wérod dowolnie wybranych 39 kolejnych liczb naturalnych
znajdzie si¢ liczba, ktérej suma cyfr dzieli si¢ przez 11.

688. Tréjkat réwnoboczny ABC' o boku dlugosci 1 jest podstawa ostrostupa
prawidlowego ABC'S. Na krawedziach SA, SB, SC leza takie punkty X, Y, Z,
ze suma kwadratow pél trojkatéw SXY, SYZ, SZX jest réwna kwadratowi pola
trojkata XY Z. Obliczy¢ objeto$¢ ostrostupa ABCS.

Zadanie 688 zaproponowal pan Witold Bednarek z Y.odzi.

Ta réwnoéé, wraz z poprzednia uwaga o rombie QAPX,
pokazuje, ze odleglosé¢ punktu P od kazdego z trojki
punktéw Z, A, X jest réwna promieniowi dwéch danych
okregéw. Inaczej mowiace, P jest srodkiem okregu
przystajacego do nich i przechodzacego przez punkty

Z, A, X; to jest pierwsza czesé tezy. Druga cze$é tezy,
dotyczaca okregu opisanego na trdjkacie AY Z, wynika

7z pierwszej przez symetrie (logiczna,).

684. Przypusémy, ze liczby p, q oraz a, b, x, y spelniaja
podane warunki. Mozna przyjaé, ze p > ¢q. Odejmujac
pierwsze réwnanie od drugiego i uwzgledniajac réwnanie
trzecie, dostajemy zwigzek ax + by = 2 + 32, czyli

(1) z(a—x)+y(b—y) =0.
Skoro suma 22 + 42 = ¢ jest liczba pierwsza, zatem
liczby z, y sa wzglednie pierwsze i zadna z nich nie jest
zerem. Z réwnania (1) wynika teraz, ze x jest dzielnikiem
roznicy b — y, za$ y jest dzielnikiem réznicy a — x. Tak
wiec b —y = kx, a — x = ly dla pewnych liczb
catkowitych k, I. Po podstawieniu do réwnania (1) mamy
zy(k+1) =0. Ale zy # 0, wiec | = —k, i dalej:

b=kx+y, a=x+ly=xz—ky
oraz

p=a’+b* = (x—ky) + (kr +y)* =

= (k* + 1)(2? +y?) = (k* + 1)q.
Dla liczby pierwszej p taka réwnoéé¢ zachodzié nie moze.
Sprzeczno$é¢ dowodzi, ze liczby o podanych wlasnosciach
nie istnieja.
(Rezultat tego zadania ma ciekawa interpretacje:
nie istnieje trojkat prostokatny o wierzchotkach
w punktach kratowych plaszczyzny, w ktorym kwadraty
dtugosci dwdch bokéw — przeciwprostokatnej i jednej
przyprostokatnej — bylyby liczbami pierwszymi).



