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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsyta¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé¢ rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocene mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czltonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 582, 583
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

582. W srodku niewazkiego preta o dtugosci 2! przyczepiona jest malta kulka

o masie m. Pret porusza sie jak na rysunku 1. Koniec B preta porusza sie w kierunku
poziomym ze stala predkoscia v, koniec A porusza si¢ wzdhuz pionowej $ciany.
Jaka sile reakcji wywiera pret na kulke, gdy tworzy z poziomem kat o = /47

Termin nadsytania roswigzaf: 30 XI 2014 583 \etalowy piericiefi o promieniu ! i oporze R spada pod dziataniem sily
ciezkosci w polu magnetycznym. Wartos¢ wektora indukcji magnetycznej

w kierunku pionowym zmienia si¢ z wysokoscia zgodnie ze wzorem

B(x) = Bo(1 — ax), gdzie stala « jest dodatnia (rys. 2). Znalezé zalezno$é sity
A hamujacej ruch pierscienia od jego predkosci. Plaszczyzna pierscienia pozostaje
prostopadta do linii pola magnetycznego.

Rozwigzania zadan z numeru 1/2014

Przypominamy tres¢ zadan:

0 578. Ciato znajduje si¢ na desce nachylonej pod katem « do poziomu. Deska wykonuje podtuzne

oscylacje: jej predko$é zmienia sie z duza czestos$cia w sposéb przedstawiony na rysunku 3. Znalezé
Rys. 1 $rednig predkosc¢ ciala, wiedzac, ze amplituda zmian predkoéci wynosi vg, a wspélczynnik tarcia ciata
o deske jest rowny .

s

579. Reakcja jadrowa '*N 4+ “He — 70 + 'p moze zachodzié, gdy energia kinetyczna czastek o
padajacych na nieruchome jadra azotu przewyzsza energi¢ progowa E, = 14,5 MeV. O ile energia
kinetyczna czastek o musi przewyzszac energie progowa, aby powstajace w wyniku reakcji protony
mialy zerowa predkosc?
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578. Deska drga z przyspieszeniem o warto$ci a = ——, gdzie T jest okresem drgan, a zwrot

T b b

wektora przyspieszenia zmienia si¢ co p6t okresu. W ukladzie zwigzanym z deska na cialo

dziata wzdtuz deski sktadowa sily ciezkos$ci mgsin a, sita bezwladnosci ma o zmiennym

g zwrocie oraz sita tarcia o wartosci umg cos a. Poniewaz srednia predkosé ciata wzgledem

deski jest stala, musi ono przez pewna cze$¢ okresu poruszaé sie w gore deski. Oznaczmy ten

czas przez t1. W czasie okresu ped cialta nie ulega zmianie:
mal  maT
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. Niech v oznacza maksymalng predko$é klocka wzgledem deski skierowana

Ap=0=mgTsina + + pmgty cos o — pmgta cos a, gdzie to =T — t1. Stad

_ Ttga

0 to —t1 u
w gére, a v2 maksymalng predkosé skierowang w dot. v1 = ait1, gdzie

a1 = a+ gsina + pgcos a, va = aste, gdzie az = a + gsin a — pgcos a. Poniewaz deska drga
z duza czestotliwoscia a =~ a1 ~ a2. Ustalona $rednia predkos¢ ciala

v p= 2= _alta—t1) _ wotga

Rys. 2
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/\ 579. W rozwazanej reakcji energia jest pochlaniana, czyli energia reakcji
\/ ! Q = (MmN + Ma — mo — myp)c? jest ujemna. Podczas reakcji dziataja tylko sity wewnetrzne,

zatem ped calkowity ukladu nie zmienia sie. W ukladzie $rodka masy, w ktérym ped
calkowity uktadu wynosi zero, minimalna energia kinetyczna rowna jest energii pochlonietej
2 2
. HU MaMNU . . s . .
w reakcji: = — = — , gdzie v jest predkoscia progowsa czastki a:
Rys. 3 ji Q= =5 Sme - ) & Jest pre 3 progows, czg
Mmav? R . .. —14FE, .,
E, = . Otrzymujemy stad energie reakcji Q = 15 Oznaczmy przez vo predkosé
padajacej czastki «, a przez E, jej energie kinetyczna, gdy powstajace protony maja zerows,
predkosé. Z zasady zachowania pedu: mave = movo oraz z zasady zachowania energii:
2
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2
+Q = % otrzymujemy energie kinetyczna padajacej czastki a: Eo =
ktéra o 25 keV przewyzsza energie progows.
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