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Kazdy moze nadsyltaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali
od 0 do 1 z doktadnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspétczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sumeg ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadeslaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie
i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie na stronie deltami.edu.pl

Rozwigzania zadain z numeru 4/2014
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

Przypominamy tres¢ zadan:

576. Z réwni pochylej nachylonej do poziomu pod katem o zsuwajg sie dwa klocki o jednakowych
masach m, polaczone niewazka sprezyna o wspdélczynniku sprezystosci k (rys. 1). W chwili
poczatkowej sprezyna jest nieodksztalcona, a predkosci klockéw sa réwne zeru. Wspétezynnik tarcia

miedzy drugim klockiem a réwniag wynosi p, przy czym p < tg o. Miedzy pierwszym klockiem
a réwnig tarcia nie ma. Znalez¢é maksymalne wydluzenie sprezyny oraz inne wielko$ci
charakteryzujace ruch klockéw.

577. Na powierzchni dlugiego, nieprzewodzacego walca o promieniu R réwnomiernie roztozony jest
tadunek o gestosdci powierzchniowej o. Walec znajduje si¢ w jednorodnym polu magnetycznym

o indukcji By, ktérego linie sg réwnolegte do osi walca. Znalezé predko$é katowa walca po wylgczeniu
zewnetrznego pola magnetycznego. Walec ma jednorodng gestosé p.

576. Poniewaz spelniony jest warunek pu < tga, oba klocki ruszaja jednoczesnie.
Srodek masy ukltadu porusza sie z przyspieszeniem a = gsina — % g cos a. Dalej

a rozwazaé bedziemy problem w ukladzie $rodka masy.

Masy klockéw sg jednakowe, zatem Srodek masy uktadu S znajduje sie w potowie

odlegtosci miedzy klockami, a ich ruch jest symetryczny wzgledem $rodka masy.
Mozemy wiec ograniczy¢ sie do rozpatrzenia ruchu jednego z klockow.
Wypadkowa sita, dzialajaca na klocek pierwszy, wynosi F; = mgsina — kx =
= spumgcos a — kx, gdzie x jest odksztalceniem sprezyny (z > 0, gdy sprezyna
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jest rozciagnieta). Gdy Fy = 0, czyli w stanie réwnowagi, wydluzenie sprezyny

. Niech x; oznacza wspotrzedna pierwszego klocka

wzgledem polozenia réwnowagi O; (patrz rys. 2). Mozemy wtedy napisaé¢
= %pmg cosa — k(Al + 2z1) = —2kx,. Klocki poruszaja sie wiec wzgledem

$rodka masy ruchem harmonicznym z okresem T = 27/2k/m. W chwili

poczatkowej x1 = Al/2, zatem amplitudy drgan wynosza A =

Wmg cos o
4k '

Maksymalne wydhuzenie sprezyny jest rowne Tpax = 4A.

577. Oznaczmy przez At czas, w ktérym nastepuje
wylaczenie zewnetrznego pola magnetycznego. Zmiana
strumienia tego pola przez powierzchnie przekroju
poprzecznego walca powoduje powstanie stycznego
do powierzchni walca pola elektrycznego, ktére dziata
na tadunek na powierzchni walca i wywotuje jego obrot.
7Z kolei poruszajacy si¢ tadunek powierzchniowy
wytwarza wewnatrz walca dodatkowe pole magnetyczne,
ktére zgodnie z regula przekory ro$nie w czasie
i skierowane jest zgodnie z polem By. Oznaczmy
maksymalng wartosé wektora tego pola przez B. Zgodnie
z prawem Faradaya
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gdzie przez Kg oznaczyliSmy krazenie pola
elektrycznego F wzdtuz okregu o promieniu R
otaczajacego przekrdj poprzeczny walca, a przez ®p
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strumien pola magnetycznego przez powierzchnie tego
przekroju. Wartosé indukowanego pola magnetycznego,
gdy obracajacy sie walec osiggnie konicowa predkosé
katowa w wynosi B = pgj, gdzie j = 2nRow jest
natezeniem pradu na jednostke dlugosci walca. Sredni
moment sity zwigkszajacy predkos¢ katowa walca

w czasie At dany jest wzorem M = QER, gdzie

@ = 27 Rlo jest catkowitym tadunkiem na powierzchni
walca o dlugosci [. Réwnanie ruchu obrotowego walca ma

A
postaé I Ta: = M. Moment bezwladnosci pelnego walca

to I = EpR‘ll, za$ Aw = w. Wstawiajac natezenie pola F

z prawa Faradaya do rownania ruchu obrotowego,
otrzymujemy szukang predkosé katowa:

20’BQ
R(p+ 2100?)"



