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Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konica miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwigzania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Oceng¢ mnozymy przez wspotczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje sie na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 578, 579
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

578. Cialo znajduje sie na desce nachylonej pod katem « do poziomu. Deska
wykonuje podtuzne oscylacje: jej predkosé zmienia sie z duza czestoécia w sposéb
przedstawiony na rysunku. Znalezé érednig predkosé ciata, wiedzac, ze amplituda
zmian predkosci wynosi vy, a wspotezynnik tarcia ciata o deske jest réwny p.

579. Reakcja jadrowa “N + 4He — 70O + !p moze zachodzié, gdy energia
kinetyczna czastek a padajacych na nieruchome jadra azotu przewyzsza energie
progowa E, = 14,5 MeV. O ile energia kinetyczna czastek o musi przewyzszac
energie progowa, aby powstajace w wyniku reakcji protony miaty zerowa predkosé?

Rozwigzania zadann z numeru 1/2014

Przypominamy tre$¢ zadan:

570. Pret o dlugoéci [, promieniu 7 i masie m porusza si¢ wewnatrz pionowej rury o promieniu
R < I, wypelnionej niescidliwa ciecza o gestosci p, wzdluz jej osi. Gestoéé preta jest mniejsza
od gestosci cieczy. Znalezé przyspieszenie preta. Opory ruchu (lepkoéé cieczy) mozna zaniedbadé.

571. W pionowej, waskiej rurce o dtugosci 21 dolny koniec jest zamkniety, a gérny otwarty. W dolnej
polowie znajduje si¢ gaz doskonatly o temperaturze T, gérna polowa jest wypelniona rtecia.
Ciénienie zewnetrzne jest rowne ci$nieniu slupka rteci o wysokosci [. Do jakiej temperatury wystarczy
ogrzaé gaz w rurce, aby cala rte¢ zostala z niej wyparta?

570. Pret porusza sie do géry i w danej chwili ma predkos¢ v. gdzie h jest wysokoscia, na jaka podniodst sie pret, gdy

Ciecz wypierana przez gorny koniec preta przemieszcza sie osiggnat predkosé

w dot i wypelnia miejsce zwolnione przez dolng czesé preta.

Pomijajac niewielkie obszary w poblizu konicéw preta, mozna o — 2gh(Vp —m)
przyjaé, ze predkos¢ cieczy vi miedzy pretem i Sciankami rury o m+mi

jest wszedzie taka sama. Poniewaz ciecz jest niescisliwa,

mamy zwiazek: 7r2v = 7(R? — r?)v;. Energie kinetyczna
poruszajacej si¢ cieczy o masie m. mozemy zapisa¢ w postaci: przyspieszonym z przyspieszeniem a =
2 2

Jest to predkosé koncowa w ruchu jednostajnie
3
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mc% =n(R? - 7"2)[,0% = ml%, gdzie mi = Vpﬁ, porusza sie, jakby jego masa zwigckszyta sie¢ o my. Sila, z jaka
—-r . Lo . . )
V = mr?l jest objetoscia preta. Zasada zachowania energii ma poruszajaca sig ciecz dziala na pret, dana jest wzorem:
postac: " me(V
> gVp+mi)
— = = F = = 7
Vpgh —mgh = (m +m1) 5 m(a+g) .

571. Rozwazmy stan rownowagi, w ktérym stupek gazu w rurce ma wysokosé z.
Temperature gazu T'(z) mozemy otrzymaé z réwnania Clapeyrona: p(x)xS = nRT(x),
gdzie S jest powierzchnig przekroju rurki, a warunek réwnowagi cisnienn ma postaé
p(z) = pg(3l — x), gdzie p jest gestoscia rteci. Temperatura jest kwadratowa funkcja :

_ pgS(—a® + 3lz)

T
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i ma maksimum dla z = 5 Temperatura Ty, do ktérej wystarczy ogrzaé gaz w rurce,
. 9pgSI? L . 2pgSI?
wynosi wiec Ty = % Uwzgledniajac, ze w stanie poczatkowym T = pgT,
n n
otrzymujemy ostatecznie:
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TO == §T1
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