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Kazdy moze nadsylaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do konca miesigca n + 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe oséb, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktoérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne cztonkostwo — to tytul Weterana. Szczegdtowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 570, 571
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

570. Pret o dlugosci [, promieniu r i masie m porusza si¢ wewnatrz pionowej
rury o promieniu R < [, wypelnionej nieécisliwa ciecza o gestosci p, wzdluz
jej osi. Gestoé¢ preta jest mniejsza od gestosci cieczy. Znalezé przyspieszenie
preta. Opory ruchu (lepko$¢ cieczy) mozna zaniedbad.

571. W pionowej, waskiej rurce o dtugosci 2! dolny koniec jest zamkniety,

a gorny otwarty. W dolnej polowie znajduje sie gaz doskonaly o temperaturze 717,
gbérna polowa jest wypelniona rtecia. CiSnienie zewnetrzne jest réwne ciSnieniu
stupka rteci o wysokosci . Do jakiej temperatury wystarczy ogrzaé gaz w rurce,
aby cala rteé zostala z niej wyparta?

Rozwigzania zadan z numeru 9/2013

Przypominamy tresé¢ zadan:

562. Szes$cian o masie m stoi na powierzchni poziomej. Z jaka minimalng sila F' i pod jakim katem o«
do poziomu (rys. 1) nalezy ciagnaé sze$cian za $rodek gérnej krawedzi, zeby przewrécil si¢ bez poslizgu,
jezeli wspotczynnik tarcia wynosi pu? Sita I jest prostopadla do gérnej krawedzi szescianu.

563. W Srodku nieruchomej, wydrazonej, przewodzacej kuli o promieniach wewnetrznym a

i zewnetrznym b umieszczono czastke o masie m naladowang tadunkiem g > 0 (rys. 2). Jaka predkosé
nalezy nadaé czastce, aby przez waska szczeling oddalita si¢ do nieskonczonosci? Przenikalnosé
elektryczna prézni ep jest dana.

562. Warunek na brak poslizgu ma postaé: F cosa < u(mg+ Fsina). Aby
nastapit obrét wokot dolnej, przedniej krawedzi, musi by¢ spetniony warunek:

aF cosa < 8% gdzie a jest krawedzig szeScianu. Rozwazmy przypadek
graniczny, gdy sita F' = Fy = 5o-2— nie powoduje jeszcze obrotu. Z warunku
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na brak poslizgu otrzymujemy wtedy: %& < ,umg(l + ), czyli tga >
Musimy rozwazy¢ dwa przypadki:

1) u < 0,5, wtedy tga = %,

2) u > 0,5, wtedy a = 0.

Ostatecznie otrzymujemy odpowiedz:
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563. W chwili poczatkowej na wewnetrznej powierzchni wydrazonej kuli indukuje
sie tadunek —gq, a na powierzchni zewnetrznej ¢, poniewaz w przewodniku nie ma
pola elektrycznego. Energia poczatkowa uktadu jest suma energii kinetycznej
czastki, energii W oddzialywania elektrostatycznego czastki z tadunkami
indukowanymi oraz energii Ws oddzialywania miedzy tadunkami indukowanymi.
Wi = kqg(% — %), gdzie k = ﬁ, Way = %, gdzie U jest napieciem miedzy
sferami o promieniach a i b zwigzanym tylko z tadunkami na sferach. Potencjat
sfery wewnetrznej wynosi V(a) = kq(% — i) < 0, potencjal sfery zewnetrznej
V(b) =0, U = —V(a). Po oddaleniu si¢ czastki do nieskoniczonosci energia uktadu
wynosi zero i z zasady zachowania energii otrzymujemy szukang predkos¢:
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