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Termin nadsytania rozwigzan: 30 VI 2013
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Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
542 (WT = 2,35) i 543 (WT = 2,45)
z numeru 9/2012

Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 39,02

Tomasz Rudny Warszawa 35,20
Tomasz Wietecha Tarnéw 31,13
Krzysztof Magiera Losiéw 28,34

Zadania z fizyki nr 556, 557
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

556. W poziomym cylindrze, w odleglosciach L i 2L na prawo od zamknietego
konca znajduja si¢ dwa tloki (rys. 1), ktére moga przemieszczaé sie bez tarcia
(grubosci ttokéw pomijamy). W lewej czesci znajduje sie para wodna pod
ciSnieniem pg, w prawej powietrze o takim samym cisnieniu. Ci$nienie

pary nasyconej wody w danej temperaturze wynosi 2pg. Prawy tlok

zostal wolno wepchniety na odlegtos¢ a. O ile przesunal sie lewy tlok?
Temperatura jest stala.

557. Detektor fal radiowych znajduje sie na brzegu jeziora na wysokosci h nad
poziomem wody. Rejestruje on sygnaly wysylane przez satelite wznoszacego

sie nad horyzontem. Przy jakich katach wzniesienia satelity nad horyzontem
obserwuje sie maksima sygnalu? Dlugosé fali emitowanej przez satelite wynosi .
Przyjmujemy, ze powierzchnia jeziora jest idealnie gtadka.

Rozwigzania zadan z numeru 12/2012

Przypominamy tresé zadan:

548. Ciezarek o masie M zawieszono na sprezynie o wspétczynniku sprezystosci k i potozono

na podstawce (rys. 2). W chwili poczatkowej sprezyna byla nieodksztalcona. Podstawke zaczeto
opuszczaé w dot z przyspieszeniem a. Po jakim czasie cigzarek stracil kontakt z podstawka? Jakie
bylo maksymalne wydtuzenie sprezyny?

549. Obwdd elektryczny sklada sie¢ z ogniwa o zaniedbywalnym oporze wewnetrznym i dwéch
opornikéw potaczonych szeregowo. Woltomierz wskazal spadek napigcia na pierwszym oporniku
U; = 4 V, na drugim oporniku U = 6 V, na obu opornikach U = 12 V. Jakie sg spadki napigé
na kazdym z opornikéw, gdy woltomierz nie jest nigdzie podtaczony?

548. Gdy a > g, czyli przyspieszenie podstawki jest nie mniejsze od
przyspieszenia ziemskiego, ciezarek odrywa sie od podstawki od razu. Zmiana
energii kinetycznej ciezarka po zakonczeniu ruchu w dét wynosi 0 i réwna jest
pracy sil cigzkodci i sprezystosci: 0 = Mgz — ka3 /2, gdzie zg jest maksymalnym
wydluzeniem sprezyny i wynosi 2Mg/k.

Rozwazmy przypadek a < g. Réwnanie ruchu ciezarka, dopdki nie straci

on kontaktu z podstawka, ma posta¢é Ma = Mg — kx — F(x), gdzie x jest
wydluzeniem sprezyny, a F'(x) sila reakcji podstawki. W chwili oderwania,

po przebyciu przez cigzarek drogi s, jest Fi(s) = 0. Stad s = M (g — a)/k. Z drugiej
strony s = at?/2, poniewaz do chwili oderwania cigzarek wraz z deska porusza sie
ruchem jednostajnie przyspieszonym i szukany czas wynosi t = 1/2M (g — a)/ka.
Predkosé ciezarka w chwili oderwania ma warto$é v = at = \/2Ma(g — a)/k.

Od chwili oderwania ciezarek porusza si¢ ruchem harmonicznym.

7Z zasady zachowania energii k(Al — 5)?/2 + Mv?/2 = kA%/2, gdzie

Al = Mg/k jest wydluzeniem sprezyny w stanie réwnowagi, a |Al — s|

jest odlegloscig od polozenia rownowagi w chwili oderwania, wyznaczamy
amplitude drgan A = M+/a(2g — a)/k. Maksymalne wydluzenie sprezyny zg
jest suma wydluzenia w polozeniu rownowagi Al oraz amplitudy drgan

xo = Mg/k + M+/a(2g — a)/k.

549. Poniewaz op6r ogniwa jest zaniedbywalny, suma spadkéw napieé na obu
opornikach réwna jest sile elektromotorycznej ogniwa, ktéra wynosi e = 12 'V,
jak wynika z trzeciego pomiaru. Oznaczmy opor woltomierza przez Ry,

a opornikéw przez Ry i Rsy. Niech natezenie pradu ptynacego przez opornik Rs, gdy
woltomierz polaczony jest réwnolegle z opornikiem Rp, wynosi I;. Drugie prawo
Kirchhoffa ma w tym przypadku postaé¢ e — Uy — Roly = 0, stad Iy = (e — Uy)/Rs.
Spadek napiecia na potaczonych réwnolegle opornikach R; i Ry wynosi

Ui = RyR1I1/(Ry + Ry) i prowadzi to do réwnania Ro(Ry + R1) = 2Ry R;.
Analogicznie rozwazajac przypadek polaczenia woltomierza z opornikiem Ro,
otrzymujemy réwnanie Ry (Ry + Rs) = Ry Ro. Eliminacja Ry daje zwiazek

2Rs = 3R;. Gdy woltomierz nie jest podlaczony, natezenie pradu w obwodzie
wynosi I = ¢/(Ry + Ra) = 2¢/(5Ry1). Spadek napigcia na pierwszym oporniku
wynosi wiec U = Ry =4,8 V, na drugim U}, =e—U; =72 V.
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