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Klub 44

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwigzan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesyla¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegétowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 554, 555
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

554. Wzdluz gumowego sznura o dlugosci [ i wspétezynniku sprezystosci k
zsuwa sie w kierunku pionowym zelazny pierScien o masie m. Sila tarcia
miedzy powierzchnia sznura a pierécieniem wynosi 7. Wyznacz cieplo, ktére sie
przy tym wydziela.

Termin nadsylania rozwigzafi: 31 V 2013 555 \Waska wigzka §wiatla po przejsciu przez pétkule ze szkla o wspélezynniku

zalamania n skupia sie w odlegloéci @ od powierzchni wypuklej (rys. 1).
W jakiej odlegloéci od powierzchni plaskiej skupia si¢ promienie, jezeli wiazke
Swiatta przepuscimy przez potkule z drugiej strony?

Rozwigzania zadan z numeru 11/2012

Przypominamy tres¢ zadan:

Rys. 1 546. Do naczynia w ksztalcie pélsfery o promieniu R, szczelnie przylegajacego do podtoza, zaczg¢to

nalewa¢ wode przez otwér u géry. Gdy woda wypelnila cale naczynie, podniosta je i zacze¢ta wyciekad
z dotu. Jaka jest masa naczynia? Gestosé wody wynosi p.

547. Jednakowe masy wodoru i helu umieszczono w naczyniu o objetosci Vi. Naczynie to

oddzielone jest od pustego naczynia o objetosci Vo przegroda, ktoéra przepuszcza wodoér, natomiast

nie przepuszcza helu. Po ustaleniu si¢ réwnowagi ci$nienie w pierwszym naczyniu zmalalo
dwukrotnie. Jaki jest stosunek Vo /V;? Temperatura jest stala.

546. Sposdb I. Wypadkowa sila nacisku, jaka naczynie i woda wywieraja

na podloze, réwna jest sumie ich ciezaréw. Gdy woda zaczyna wyciekad,
naczynie nie wywiera juz nacisku i cigzar uktadu réwny jest sile parcia P wody
na podloze: P = nR?pgR oraz P = Mg + %WR?’pg, gdzie g jest przyspieszeniem
ziemskim, a M szukana masa naczynia: M = %TFRSP.

Rys. 2

Sposéb I1I. Rozwazmy warstwe wody o wysokosci R w cylindrycznym naczyniu
o tym samym promieniu i polsferyczng powierzchni¢ réwniez o promieniu R
wewnatrz tej warstwy (rys. 2). Zgodnie z prawem Pascala ci$nienia zewnetrzne
i wewnetrzne, wywierane przez wode na powierzchnie w ksztalcie pélsfery, sa
takie same. Wynika stad, ze masa naczynia rowna jest masie dolanej wody:

M = (nR*R — 27R3)p = +7R%p.

547. Oznaczmy przez pp, 1 pae ciSnienia czastkowe
wodoru i helu w chwili poczatkowej, przez pm, 1 fime
ich masy molowe, a jednakowe masy obu gazéw

przez m. Z rownan Clapeyrona wynika, ze stosunek
ci$nien czastkowych wynosi pre/pr, = pn, /e = 0,5.
Cisnienie caltkowite p jest suma cisnien czastkowych:
D = pH, + PHe. Stan réwnowagi nastapi, gdy liczba
czasteczek wodoru w jednostce objetosci po obu
stronach przegrody bedzie taka sama, a tym samym

jednakowe beda ci$nienia wodoru th w obu naczyniach.

Oznaczajac przez mq i ms masy wodoru w pierwszym
i drugim naczyniu w stanie konicowym (m = mj + ma),
z réwnan Clapeyrona otrzymujemy: mq/me = V1 /Va.
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7Z tresci zadania wiemy, ze po ustaleniu si¢ réwnowagi
ci$nienie w pierwszym naczyniu zmalalo dwukrotnie:
075(pHe + pHQ) = PHe + pIH27 Sth (uWZgIaniaj%Ca AS
PH, = 2PHe) Mamy pye = 2py,. Korzystajac ponownie
z réwnan Clapeyrona dla helu w pierwszym naczyniu
i wodoru w drugim, otrzymujemy
m o 2my
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Poréwnanie wyrazen na stosunek mas wodoru w obu
naczyniach daje ostateczny wynik: V5 /V; = 3.



