Klub 44

Termin nadsytania rozwigzan: 30 XI 2012

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwiagzan zadan
534 (WT =1,33) i 535 (WT = 2,17)

z numeru 3/2012

Michal Kozlik

Marian Lupiezowiec

Gliwice
Gliwice

46,00
44,02

Andrzej Nowogrodzki Chocianéw 38,04

Dwaj gliwiczanie przekroczyli 44 punkty
(po raz drugi i pierwszy).
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Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakcji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsytaé rozwigzania zadan z numeru n w terminie do koica miesigca n 4 2. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsytaé rozwiazania czterech, trzech, dwéch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robié co miesigc lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylta¢ w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali

od 0 do 1 z doktadnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy przez wspdélczynnik trudnosci danego zadania:
WT =4 — 3S/N, gdzie S oznacza sume ocen za rozwigzania tego zadania, a N — liczbe 0s6b, ktére
nadestaly rozwigzanie choéby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M lub F)

— i tyle punktéw otrzymuje nadsytajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym czasie

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on cztonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktéw
jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana. Szczegéltowy
regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl

Zadania z fizyki nr 542, 543
Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

542. Statek i kuter plyna po liniach prostych z predko$ciami odpowiednio

vy = 15 mil/h i vo = 26 mil/h. W chwili poczatkowej kuter znajduje sie

w odlegloéci 6 mil na potudnie od rufy statku. W chwili koncowej kuter
przecina tor statku 3 mile za nim i znajduje si¢ wtedy najblizej statku. Ile czasu
uplywa miedzy tymi chwilami? Wyznacz kurs statku (kat miedzy kierunkiem
poludnie-péinoc a wektorem predkosci statku).

543. Pies P biegnie ze stala predkoscig v po prostej AB, ktora tworzy kat

a = 7/3 z poziomo rozciagnietym drutem M N (rys. 1). Do obrozy psa
przymocowana jest lekka pozioma linka o dlugosci [. Linka polaczona jest

z pierscieniem O o masie m, ktory moze slizgaé sie po drucie bez tarcia. Znalezé
naprezenie linki w chwili, gdy pies i pierscien znajduja sie w jednakowych
odleglosciach od punktu przeciecia D prostej AB i drutu.

Rozwigzania zadan z numeru 5/2012

Przypominamy tresé¢ zadan:

538. Male cialo porusza si¢ po torze z ,martwa petlyg”, ktérej na goérze brakuje tuku 2cqg (rys. 2).
7 jakiej wysokosci H powinno wystartowac¢ cialo, zeby oderwawszy si¢ na poczatku wyrwy
nie wypaséé poza nig?

539. Dluga cylindryczna cewka nakrecona na rdzen o $rednicy D ma indukcyjno$é L.

Po podtaczeniu cewki do Zrédta pradu wewnatrz niej zostalo wyindukowane pole magnetyczne

o indukcji By. Nastepnie cewka zostala nakrecona na inny rdzen o srednicy Ds>. Indukcyjnosé

cewki byta wtedy réwna Lo. Wyznaczy¢ indukcje pola magnetycznego Bz wewnatrz nowej cewki

po podlaczeniu do tego samego zrédla pradu. Zalozy¢, ze przewodnik, z ktérego jest zrobiona cewka,
jest duzo dtuzszy niz dlugos$é cewki.

538. Cialo nie odpadnie od petli, jezeli sktadowa sily grawitacji prostopadta do toru nie przekracza
wartosci sity od$rodkowej. Stad otrzymujemy warunek

1)2

mgcosa < m—
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dla ap < a < 7/2 i stwierdzamy, ze 713 > gRcos ag, gdzie vy jest predkodcig ciala w najwyzszym
punkcie petli. Ponadto zasigg rzutu ukosnego ciata wylatujacego z petli nie powinien by¢ wigkszy niz
dlugosé przerwy w petli (mierzona w poziomie). Otrzymujemy stad warunek

21}3 sin ag cos ag

g

czyli vg < gR/cos ag. Wartosé vg musi zatem leze¢ w przedziale (gR cos ag, gR/cos ag); mozemy ja
znalezé z zasady zachowania energii:

< 2Rsin ag,

15
gH = EUO + gR(1 + cos o).
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539. Pola powierzchni przekroju poprzecznego starej i nowej cewki sg réwne S; = wa/4, So = 7rD§ /4.
Strumient pola magnetycznego przechodzacego przez cewke to @ = LI = BSN. Stad B = LI/(SN).

Zatem
By Lz SiNi I

By L, SaN. I’
Ale poniewaz Iy = Iz, wigc N1 /Ny = Do /D1 i
Bo  S1D2Ly _ LyDy

By  SaD1L; L.Ds’

Ostatecznie By = B1L2oD1 /(L1 D2).
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